OMAGIUL TINERE! GENERAȚII 
Imperativul major al calităţii 


AUREL MARIN, 
laminorist 
prim-secretar al Comitetului U.T.C. al CS. -G 


Combinatul Siderurgic Galati, una dintre cele mai mari întreprinderi industriale din tara, 
„navă-amiral“ a siderurgiei româneşti, constituie o grandioasă realizare înfăptuită, ca atitea 
altele, în perioada pe care cu justificată mindrie patriotică o numim „EPOCA NICOLAE 
CEAUŞESCU". 

Avind în vedere că, urmind un proces firesc, vîrsta medie a oamenilor muncii scade pe 
măsură ce virsta combinatului creşte, sintem conştienţi de rolul pe care noi, uteciştii, îl 
avem în înfăptuirea obiectivelor planificate, de răspunderea ce ne revine privind pregătirea 
şi perfecționarea noastră profesională, concomitent cu dezvoltarea creativităţii ştiinţifice si 
tehnice. Astfel, în cadrul organizaţiilor U.T.C. de pe platformă şi-au desfăşurat activitatea 
9 politehnici muncitorești pentru tineret care au cuprins 76 cursuri de calificare și perfec- 
tionare a ices 1 5 8 şi care au antrenat peste 2 200 de tineri. Cele 60 teme de 
cercetare preluate de tineri în 1986 au fost realizate integral. Ele au abordat lucrări de me- 
canizare şi automatizare a proceselor de producţie, de îmbunătăţire a parametrilor func- 
tionali ai utilajelor, cu reducerea substanţială a consumului de materii prime şi materiale. 
De asemenea, s-au avut în vedere asimilarea de produse noi şi îmbunătățirea calităţii pro- 
duselor plate, precum şi reducerea importurilor. f acest sens pot fi menționate; @ cerce- 
tările privind fabricarea smoalei de impregnare pentru electrozi siderurgici @ introducerea 
amelioratului în şarja de cocsificare în vederea creşterii densităţii şi greutății piloților de 
cărbune, precum şi îmbunătăţirea calităţii cocsului Seca @ reducerea consumurilor 
de gaz metan şi cocs la furnale prin utilizarea de combustibili auxiliari ca smoala tip B si 
gudron @ creşterea stabilităţii regimului termic prin optimizarea parametrilor de functio- 
nare a furnalelor @ reducerea consumului de fontă lichidă pe tona de oțel @ tehnologia de 
piere a ofelurilor carbon cu conţinut redus de mangan. 

n fluxul de fabricaţie al combinatului au fost implementate tehnolgii noi şi perfecţionate 
- injectarea pulberilor reactive în oala de turnare, protecţia jetului de turnare între oală şi 
distribuitor pentru evitarea oxidării secundare, protecţia jetului de oțel la turnarea in lingo- 
tiere cu ajutorul gazelor inerte, laminarea la temperatură controlată a tablelor groase etc. 

Pentru ridicarea nivelului tehnic şi calitativ al produselor la nivel mondial s-au luat ample 
măsuri, astfel incit ponderea valorii produselor de nivel mondial în valoarea produselor de 
bază a crescut la 80%, fata de 71% cit s-a realizat în 1985. De asemenea, o atenţie deose- 
bită s-a acordat în această perioadă reactualizării tuturor tehnologiilor de fabricaţie pe în- 
treg fluxul pentru cele 350 marci de oțeluri care se realizează în prezent în C.S.-Galati 
75 55 standarde şi norme româneşti si străine. 

misia de creaţie tehnico-ştiințifică a Comitetului U. T. C. din combinatul nostru îşi pro- 
pune ca în anul 1987 să realizeze un salt calitativ în activitatea de creaţie tehnico-stiinti- 
fica, deoarece, aşa cum sublinia tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, „dispunem de tot 
ce este necesar, avem o puternică bază materială, tehnică, dar mai presus de toate, avem 
cadre tehnice bine in e care reprezintă suprema garanţie că vom realiza în cele mai 
bune condiţii programele de cercetare si de pregătire a cadrelor, că cercetarea si invata- 
mintul vor ocupa un loc tot mai important în dezvoltarea socialistă şi comunistă a Româ- 
mei“. 

n aceste momente aniversare, gindul nostru de fierbinte recunoştinţă pentru minuna- 
tele condiţii de muncă şi viață se îndreaptă spre tovarăşul NICOLAE CEAUȘESCU, 
spre tovarăşa ELENA CEAUȘESCU, ctitorii României socialiste. 


Un concept revoluţionar 
în agricultură 


GAROFIȚA BUCEA, 
LAS -Jegălia 


Dezvoltarea pe baze noi, moderne a 
agriculturii reprezintă permanent pentru 
oamenii muncii de la 1.A.S.-Jegalia, judeţul 
Călărași, o direcţie principală de acţiune, 
Care asigură transpunerea în practică a is- 
toricelor hotăriri ale Congresului al XIII-lea 
al P. C. R., a indicaţiilor de inestimabilă va- 
loare teoretică şi practică ale tovarăşului 
NICOLAE CEAUȘESCU, secretar gene- 
ral al partidului, a concepţiei sale revolutio- 
nare privind noua revoluţie agrară. 

Eforturile noastre, călăuzite de indemnu- 
rile celui care se află la cirma destinelor 
partidului şi statului, ne-au permis să obti- 
nem în anul 1986 de pe cele 1 950 de hec- 
tare cultivate cu griu o producţie medie de 
8 543 kg/ha, rezultat pentru care unitatea 
a primit titlul de „Erou al Noii Revoluții 
Agrare“. 

Desigur, aceste realizări nu au apărut de 
la sine. Ele au fost obţinute ca urmare a 
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unei minutioase pregătiri a terenului, cu 
electuarea unei arături adecvate, lucrin- 
du-se prima dată cu tăvălugul, apoi cu 
grapa cu discuri, în mod repetat. S-a acor- 
dat, de asemenea, o atenţie deosebită crea- 
rii condiţiilor optime pentru obţinerea patu- 
lui germinativ, executindu-se, la timp, o 
arătură de bună calitate, ugio, intreti- 
nuta, fara resturi vegetale. In acest fel au 
fost înfăptuite premisele necesare utilizării 
semănătorilor echipate cu brăzdare, pentru 
însămințatul în rinduri dese, păstrindu-se 
între acestea distanţa de 6-8 cm. 
Preocupările noastre în vederea obţinerii 
unei producţii sporite la hectar au avut în 
atenţie și pregătirea corespunzătoare a se: 
mintei folosite. Aceasta a fost tratată impo 
triva bolilor şi dăunătorilor cu produse chi- 
mice de înaltă eficienţă, Acţiunea, fiind în- 
treprinsă cu ajutorul maşinii de tratat se- 
minte, a asigurat o bună protecție împo- 


triva dăunătorilor din sol, precum şi fata de 
unele boli ca, de exemplu, malura şi fuza- 
roza. Mari eforturi s-au depus şi in etapa 
următoare, lucrătorii întreprinderii actio- 
nind la recoltare cu mare atenţie, prin re- 
glarea corespunzătoare a combinelor, ur- 
mărind evitarea pierderilor si spargerea 
boabelor. 

Sintem conştienţi că aceste rezultate de- 
osebite nu ar fi fost posibile dacă partidul 
şi statul. nostru, personal tovarăşul 
NICOLAE CEAUȘESCU, nu ar fi acor- 
dat o importanţă deosebită dezvoltării agri- 
culturii, introducerii în producţie a celor 
mai noi cuceriri ale ştiinţei şi cercetării de 
profil, asigurării celor mai bune condiţii 
pentru desfăşurarea corespunzătoare a in- 
tregii activităţi. 8 

u sentimente de profundă recunoştinţă 
pentru încrederea ce este acordată astăzi 
tinerei generaţii, noi, uteciştii, toţi tinerii 
care ne desfăşurăm activitatea la l A. S. de- 
gălia sintem ferm hotariti să actionam cu 
elan revoluţionar, participind activ, cu 
toate forţele noastre, la transformarea im- 
petuoasa a agriculturii în judeţul Călăraşi. 

Folosim acest prilej pentru a exprima 
încă o dată multumirile noastre pentru mi- 
nunatele condiţii de muncă şi viaţă ce ne 
sint asigurate, pentru, grija statornică cu 
care sintem înconjurați şi aducem omagiul 
nostru fierbinte activităţi neobosite a tova- 
răşului NICOLAE CEAUȘESCU, priete- 
nul apropiat al tinerei generaţii, ctitorul 
României moderne. 


Peisajul bogat 
al activităţii 
instructiv- 
educative 


ADRIAN SZABO, 


elev, Liceul „Andrei Șaguna -Braşov 


Liceul de Matematică-Fizică „Andrei Sa- 
guna“ din Braşov - care funcţionează de 
mai bine de 130 de ani - este supranumit şi 

gânul învăţămîntului braşovean“. Dea 
ngul anilor, el a conturat un valoros te- 
zur ştiinţific şi pedagogic, a dat mari per- 
sonalitati culturii şi științei româneşti, cum 
ar fi Lucian Blaga, Gheorghe Dima etc. 

Aureola acestor prestigioase tradiţii an- 
gajează plenar generaţiile de elevi ale 
„EPOCII NICOLAE CEAUȘESCU" ce 
se pregătesc aici pentru a deveni cadre de 
nădejde pe frontul muncii, al producţiei 
materiale, în domeniul ştiinţei şi culturii. 
Angrenati în forme variate de pregătire, im- 
binind invatamintul cu cercetarea -științifică 
şi producţia, elevii liceului. şi-au adus o im- 
portantă contribuţie la rezolvarea unor 
probleme legate de îmbunătăţirea dotării 
procesului de invatamint, de îmbogățirea 
patrimoniului ştiinţific, sporind prin aceasta 


„ prestigiul şcolii braşovene. 


Inspirate de ideile călăuzitoare ale tova- 
răşei academician doctor inginer ELENA 
CEAUȘESCU, care, în calitate de pre- 
şedinte al Consiliului National al Ştiinţei si 
Învățămîntului, a jalonat direcţiile de ac- 
tune ale învățămîntului românesc într-o 
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mem rere ` 


EROU 


ÎNTRE 


EROII NEAMULUI 


n această lună de început de an, ti 

năra_ noastră generaţie, alături de in- 

tregul nostru popor, într-o atmosfera 

de deplină unitate în jurul partidului, 

pe fondul unei activităţi neobosite de 
îndeplinire a hotăririlor Congresului al 
XIII-lea al partidului, îşi sărbătoreşte Ctito- 
rii României socialiste. 


Tumultuoasa şi multimilenara Istorie a 
patriei noastre, îndelungata luptă a poporu- 
lui nostru pentru libertate socială şi inde- 
pendenta naţională au impus, cu puterea 
de convingere a faptelor, a nenumăratelor 
acte de eroism şi sacrificiu, ilustre figuri de 
oameni politici, a căror activitate a avut, de 
nenumărate ori, o puternică inrſurire asu- 
pra situaţiei din zona Balcanilor sau din Eu- 
ropa Centrală, şi, nu numai o dată, un pu- 
ternic răsunet pe plan internaţional. 

această glorioasă galerie de personali- 

tati ce şi-au adus o contribuţie hotăritoare 
la făurirea identităţii poporului român, la 
mersul său ascendent spre unitate natio- 
nală şi la lupta sa pentru libertate socială şi 
rogres se înscriu legendarele nume ale lui 
rebista, Decebal, Mircea cel Mare, Ale- 
xandru cel Bun, Ştefan cel Mare, Mihai Vi- 
teazul, Gheorghe Doja, Tudor Vladimi- 
rescu, Nicolae Bălcescu, Avram lancu, Mi- 
hail Kogălniceanu, Alexandru loan Cuza şi 
alţii, nume cu valoare emblematică pentru 
Istoria patriei noastre, adevărate simboluri 
ale năzuinţei poporului nostru pentru o 
„viaţă liberă şi fericită. Opţiunea istorică a 
poporului nostru de a-şi fauri pe baze prin- 
cipial noi o societate lipsită de exploatare, 
proces declanşat o dată cu istoricul act de 
la 23 August 1944, a primit o strălucită 
confirmare prin mare tele realizări înfăptuite 
în perioada ultimilor zeci şi doi de ani, 
de cînd la cirma destinelor partidului comu- 
nist şi ale țării se află tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, cel mai iubit fiu al naţiunii 
noastre, ginditor genial şi strălucit s 
al programului de dezvoltare socialistă mul- 
tilaterală şi armonioasă a României, promo- 
tor neobosit pe plan internaţional al idealu- 
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rilor de pace şi progres ale poporului nos- 
tru 
Pe drept cuvint aceste peste două dece- 
nu de puternică dezvoltare economică si 
socială, ce constituie cea mai fertilă pe- 
rioadă din istoria României, fundamentată 
pe concepţia profund ştiinţifică şi realistă a 
tovarăşului NICOLAE CEAUȘESCU, ba- 
zată pe unirea tuturor forțelor într-un cli- 
mat de deplină democraţie pentru realiza- 
rea Programului partidului, se înscriu în is- 
torie ca o epocă de ioase înfăptuiri, re- 
cunoscută de întregul popor cu satisfacţie 
şi mindrie patriotică drept „EPOCA 
NICOLAE CEAUȘESCU“. Activitatea ne- 
obosită a secretarului general al partidului, 
preşedintele - României socialiste, tovarăşul 
NICOLAE CEAUȘESCU, de soluționare 
constructivă a probl r complexe ce 
confruntă omenirea, pentru instaurarea 
unui climat de destindere, securitate, inte- 
legere şi colaborare între naţiuni, pentru în- 
făptuirea dezarmării, în primul rind a celei 
nucleare, se bucură în întreaga lume de o 
amplă rezonanţă internaţională şi de o una- 
nimă apreciere. Prin mesajul caracterizat 
de un cald şi nobil umanism, de consec- 
venta şi principialitate rostit cu ocazia Anu- 
lui Nou 1987, prin iniţiativele concrete cul- 
minind cu istorica hotarire a poporului ro- 
mân adoptată cu prilejul referendumului 
din 23 noiembrie 1986, preşedintele 
României socialiste, tovarăşul NICOLAE 
CEAUȘESCU, este recunoscut pe bună 
dreptate ca Erou al Păcii, ca proeminentă 
personalitate politică internaţională, luptind 
neobosit pentru făurirea unei lumi mai 
0 şi mai drepte. 
aceste zile aniversare, gindurile şi sen- 
timentele noastre de fierbinte şi respectu- 
oasă recunoştinţă pentru mareata operă de 
construcție socialistă pe care o înfăptuim, 
de aleasă admiraţie si profundă stimă pen- 
tru nobila şi îndelungata activitate revolu- 
ționară, comunistă se îndreaptă spre ctito- 


“rul României socialiste, arhitectul strălucit 


al programelor noastre de dezvoltare, tova- 


răşul NICOLAE CEAUȘESCU, Erou in- 
tre eroii neamului românesc, strălucită per- 
sonalitate a lumii contemporane. 

Cu clarviziunea ce-i este caracteristică. 
secretarul general al partidului, tovarăşul 
NICOLAE CEAUȘESCU, spunea la Ple- 
nara C.C. al P.C.R. din decembrie 1986: 
„Angajarea cu toate forţele in noua revolu- 
te tehnico-stiintifica, în noua revoluţie 
agrară constituie o necesitate obiectivă 
pentru înfăptuirea Programului partidului, 
pentru a asigura ridicarea patriei noastre la 
un înalt nivel de dezvoltare economico-so- 
cială“, sesizind încă o dată rolul esenţial al 
ştiinţei şi noilor tehnologii în înfăptuirea cu 
succes a obiectivelor stabilite de cel de-al 
XIII-lea Congres al idului. 

Un rol fundamental în realizarea cu suc- 
ces a amplelor şi complexelor programe de 
implementare a progresului stiintei in eco- 
nomia naţională, de racordare a invatamin- 
tului şi cercetării ştiinţifice la cele mai 
acute necesităţi ale societăţii noastre socia- 
liste, de modernizare a tehnologiilor exis- 
tente în concordanţă cu cele mai noi cuce- 
riri ale ştiinţei şi tehnicii îl are Consiliul Na- 
tional al Ştiinţei şi Invatamintului, condus 
cu înaltă competenţă de tovarăşa academi- 
cian doctor inginer ELENA 
CEAUȘESCU, proeminentă personalitate 
care inmanuncheaza în mod strălucit càlità- 
tile omului politic cu cele ale omului de sti- 
inta, oferind un luminos exemplu prin pres- 
tigioasa activitate consacrată ştiinţei, inva- 
pss pation şi progresului general al patriei. 

această lună încărcată de semnificații 


- aniversare, tinăra noastră generaţie, între- 


gul nostru popor aduc un vibrant şi respec- 
tuos omagiu tovarăşei academician doctor 
inginer ELENA CEAUȘESCU, alături de 
profunda recunoştinţă pentru abnegatia şi 
dăruirea cu care îndrumă destinele ştiinţei, 
invatamintului şi culturii româneşti, pentru 
atenţia permanentă acordată educării şi 
formării tineretului patriei. 

În acest an, tinara generaţie a patriei 
noastre sărbătoreşte 65 de ani de la fauri- 
rea organizaţiei sale revoluţionare comu- 
niste şi 30 de ani de la crearea pe baze noi 
a uniunii studenţilor, evenimente remarca- 
bile în viata şi activitatea tineretului munci- 
tor şi studios din România, care au marcat 
profund lupta tinerei generaţii sub condu- 
cerea partidului comunist pentru dreptate 
socială şi independenţă naţională, pentru 
realizarea aspirațiilor sale de progres şi 
pace. 

Este o șansă de excepție pentru tinara 
noastră generaţie să muncească şi să 
trăiască într-un climat de fertilă activitate 
creatoare, de deplină libertate de gindire şi 
acţiune, rod al unei epoci pe frontispiciul 
căreia se află adinc imprimată amprenta 
gîndirii revoluţionare, profund novatoare a 
secretarului general al partidului, tovarăşul 
NICOLAE CEAUȘESCU. 

Cu ferma convingere de a indeplini la co- 
tele celei mai înalte exigente hotaririle Con- 
gresului al XIII-lea al partidului, orientările 
şi indicaţiile secretarului general al partidu- 
lui, tineretul patriei noastre, alături de in- 
tregul popor, aduce în aceste momente de 
scumpă aniversare tovarăşului NICOLAE 
CEAUȘESCU, tovarăşei ELENA 
CEAUȘESCU un vibrant omagiu, fierbinte 
recunoștință şi aleasă preţuire, adresindu-le 
cele mai respectuoase şi calde urări de să- 
nătate şi fericire, de viaţă lungă, putere de 
muncă şi succese deosebite în întreaga ac 
tivitate de ridicare a patriei noastre pe noi 
culmi de civilizaţie şi progres, alături de 
urarea tradiţională, strămoşească: „La 


multi ani“. 
IOAN ALBESCU 
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amplă perspectivă, cercurile ştiinţifice ale 
elevilor din liceul nostru se afirmă tot mai 
mult ca autentice laboratoare de instruire 
şi educaţie, de ridicare a nivelului ştiinţific 
în procesul de învățămînt. Nivelul tot mai 
ridicat la care se desfăşoară activitatea în 
aceste cercuri este ilustrat de numărul 
mare de elevi care s-au remarcat prin re- 
zultatele obţinute atit în învățămîntul liceal 
braşovean cit şi în cel national. ; 

Un cadru propice temeinicei instruiri, 
lărgirii orizontului de cunoaştere şi cultură 
al elevilor îl reprezintă concursurile şcolare 
la care iau parte an de an foarte mulţi 
elevi. În liceul nostru, un număr de 19 elevi 
au atins, la ultima olimpiadă, barerâul care 
le-a dat dreptul de participare la faza natio- 
nală, unde majoritatea au fost distinşi cu 
premii şi mențiuni. li putem evidenția astfel 
pe Karin Adams (locul I la limba germană), 
Simona Barbat (locul III la“ istorie), lulia 
Haşdeu (premiul special la limba română), 
Eduard Depner (menţiune la matematică) 
ş.a. 

Ultima sesiune de referate şi comunicări 
a ilustrat ţinuta ştiinţifică tot mai înaltă, 
regătirea solidă a elevilor liceului nostru. 
n mod special s-au evidenţiat patru refe- 
rate, participante la faza naţională, dintre 
care cele ale lui Cătălin Barbu şi Alexandru 
Dani au fost distinse cu menţiune la geo- 
grafie şi, respectiv, istorie, iar cel al elevei 
Marcela Vancu a primit premiul al III-lea la 
limba română. 

Peisajul bogat al activităţii instructiv-edu- 


cative şi stiintifico-productive atestă angaja-; 


rea plenara a elevilor liceului nostru pentru 
transpunerea in viata a politicii partidului, 
reprezintă un cald omagiu adus tovarăşului 
NICOLAE CEAUȘESCU, calauzitorul in- 
telept al destinelor României socialiste, 
ocrotitor şi prieten apropiat al tinerei gene- 
ratii din tara noastră, militant neobosit pen- 
tru pace şi progres în întreaga lume, tova- 
răşei academician doctor inginer ELENA 
CEAUȘESCU, proeminentă personalitate 
politică şi savant de renume mondial. 


Caracterul interdisciplinar 
al efortului de modernizare 


NICOLAE POPESCU, 


Aportul larg al ştiinţei 
la dezvoltarea socială 


Ing. LUCIA ION, 
ICECHIM - Centrul de Cercetări pentru Materiale Plastice 


În cadrul efortului complex de dezvoltare economico-socială a ţării prin intermediul pro- 
movării largi a rezultatelor revoluţiei tehnico-stiintifice contemporane, cercetarea ştiinţifică 
românească, sub directa coordonare a tovarăşei academician doctor inginer ELENA 
CEAUȘESCU, și-a canalizat cu prioritate eforturile asupra realizării unor produse de ni- 
vel tehnic şi calitativ competitiv pe plan mondial şi implementării într-un timp cît mai scurt 
a tehnologiilor noi. În acest context, un colectiv de cercetători de la ICECHIM - Centrul 
de Cercetări pentru Materiale Plastice, format din dr. Felicia Stoenescu, ing. leana Bra- 
nişte, ing. Lucia lon, chim. Florica Nicolescu şi ing. Liviu Dumitrache, a cercetat şi elabo- 
rat tehnologii, dintre care unele brevetate, tru un număr de 29 tipuri de răşini epoxi- 
dice, utilizind drept componentă polihidroxilică bisfenol A, tetrabrombisfenol A, răşină fe- 
nol-formaldehidă tip novolac. 

Răşinile epoxidice ocupă un loc important în chimia şi tehnologia polimerilor si a răşini- 
lor sintetice. Ele sint polihidroxieteri care au grupe terminale epoxidice şi se obţin prin 
reacţia dintre un compus polihidroxilic, epiclorhidrină şi un agent alcalin. Conţinind în mo- 
leculă grupe epoxidice, asemenea răşini trec din forma termoplastică, prin reacţie cu inta- 
ritori - amine, anhidride, acizi şi baze Lewis - în polimeri tridimensionati, cu caracteristici 
mecanice şi electrice remarcabile, precum şi cu o stabilitate termică şi chimică foarte 
bune. Procesul are loc fără degajare de substanțe mic moleculare şi, ca urmare, cu con- 
tractie mică. Aceste calităţi permit ca răşinile epoxidice sa fie folosite în cele mai diverse 
domenii, şi anume ca adezivi, răşini de turnare, rà sini de impregnare în electrotehnică, 
electronică si microelectronică, construcţii aerospatiale, industria constructoare de masini, 
industria de lacuri şi vopsele etc. 

Pe baza cercetării s-au pegea şi realizat instalați industriale de răşini epoxidice la În- 
treprinderea „Sintofarm“ şi Intreprinderea „Policolor“. Ca rezultat, industria chimică ro- 
mânească produce în prezent răşini epoxidice 
mică, medie şi mare, răşini epoxidice modificate cu diluanti şi umpluturi minerale, răşini 
bromurate cu proprietăţi de autostingere, răşini poliepoxidice care au stabilitate termică 
superioară. Pentru asigurarea unor compoziţii epoxidice deosebite, solicitate de industria 
microelectronică şi industria constructoare de maşini în cantităţi relativ mici, în paralel cu 
planul de cercetare, colectivul realizează două sortimente de răşini: răşina epoxidică „Di- 
nox LD“: pentru încapsularea dispozitivelor optolectronice (LED) şi pasta epoxidică „Di- 
ia UM-40“ destinată placării ghidajelor cu frecare de alunecare ale masinilor-unelte. 

n continuare, intelegind că progresul social este de neconceput fără aportul științei şi al 
tehnicii, cheia de boltă a celei mai strălucite epoci a istoriei patriei - „EPOCA NICOLAE 
CEAUȘESCU“ —, colectivul nostru se angajează cu fermitate să-şi aducă contribuţia la 
rezolvarea sarcinilor ce ne revin din programul de dezvoltare economico-socială în actua- 
lul cincinal, 1986-1990, şi în perspectivă, pînă în anul 2000. 

Acum, cu ocazia acestor scumpe aniversări, conştienţi fiind de largile perspective des- 
chise cercetării ştiinţifice de hotăririle Congresului Ştiinţei şi Învățămîntului, de minunatele 
condiţii de muncă şi studiu asigurate de partid, prin faptele noastre de muncă dorim să 
aducem un modest omagiu tovarăşului NICOLAE CEAUȘESCU, tovarăşei ELENA 
CEAUȘESCU. > 


ganizate de c&tre ministerul de resort. Este 
semnificativ s& emintim aici ca realizarile 
acestui prestigios colectiv inscriu la rubrica 
e economica milioane şi milioane de 
ei. J 

O realizare apărută din necesitatea îm- 
bunătăţirii continuității în alimentarea cu 
energie electrică şi reducerea la minimum a 


electrician, LEIRAEDEET.-Pitesti 


Hotăritoare pentru ‘dezvoltarea econo- 
mica de perspectiva a patriei noastre, asi- 
gurarea resurselor energetice ale țării este 
unul din obiectivele fundamentale puse în 
faţa specialiştilor, a tuturor oamenilor mun- 
cii din domeniul atît de important al produ- 
cerii, transportului şi distribuţiei energiei 
electrice, de către secretarul general al par- 
tidului, preşedintele Republicii Socialiste 
România, tovarăşui NICOLAE 
CEAUȘESCU, de la înalta tribună a Con- 
gresului al XIII-lea al partidului. Prezenţa în 
fruntea partidului şi statului nostru, de mai 
bine de două decenii, a tovarăşului 
NICOLAE CEAUȘESCU, clarviziunea cu 
care ne-a condus şi ne conduce în acest 
timp al marilor împliniri, pe care îl numim 
pe drept cuvint „EPOCA NICOLAE 
CEAUȘESCU“, reprezintă pentru energe- 
tica românească o chezăşie sigură a dez- 
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voltării pe mai departe, pentru indeplinirea 
rolului său strategic în economia națională. 

n acest larg context se înscriu și efortu- 
rile de modernizare a staţiilor electrice de 
transformare - componente majore ale sis- 
temului energetic naţional -, modernizare 
ce urmează liniile directoare stabilite de 
Consiliul National al Ştiinţei si Învăţămintu- 
lui, care, sub îndrumarea nemijlocită a to- 
varăşei academician doctor inginer 
ELENA CEAUȘESCU, a dat un sens nou 
şi un dinamism deosebit cercetării stünti- 
fice la toate nivelurile. 

Un fericit exemplu în această direcţie il 
constituie preocupările interdisciplinare ale 
colectivului de oameni ai muncii de la 
LE.LR.LE.D.E.E.T.-Pitesti, care, începînd 
din 1970, s-a situat în fiecare an pe unul 
din primele trei locuri la saloanele naţionale 
de invenţii şi la concursurile pe ramură or- 


pierderilor de producţie la consumator este 
instalaţia de telecomandă pentru comutare 
(conectare şi deconectare a unei linii, de 
exemplu), apartinind inginerilor llie Toma, 


lon Petrescu, Florea Miu, tehnicianului 


Traian Ciurea şi electricienilor Nicolae Po- 
pescu şi Gheorghe Pirvu. Ea a fost înregis- 
trată ca invenţie (brevet nr. 79589), permi- 
tind creşterea productivităţii muncii prin 
izolarea rapidă a unei linii defecte şi, mai 
ales, prin conectarea rapidă a tronsoanelor 
neavariate. Dispozitivul poate executa in- 
chiderea şi deschiderea de aparate, confir- 
marea execuțiilor şi transmiterea semnale- 
lor de avarie. Conectarea lui cu un calcula- 
tor de proces dă posibilitatea telecontoriza- 
rii energiei folosind staţii radio. 

lată deci doar un singur exemplu - din 
cele peste 65 de propuneri cu caracter de 
invenţii sau inovaţii înregistrate la 
LE.LR.LE.D.E.E.T.-Pitesti în ultimii ani - 


n o e anemie tente ee 


pe bază de bisfenol A cu masă moleculară 


Cercetarea 
biologică 
puternic 
ancorată 

în actualitate 


Biolog IOAN ARDELEAN, 
Institutul de Ştiinţe Biologice Bucuresti 


Producerea hidrogenului şi metanului pe 
cai biologice constituie o sarcină de impor- 
tanta primordială pusă în fata cercetării 
biologice din tara noastră de secretarul ge- 
neral al partidului, tovarăşul NICOLAE. 
CEAUȘESCU, de documentele programa: 
tice ale celui de-al XI-lea Congres al 
P.C.R. şi menţionate din nou la ultima Ple- 
nara a Consiljului National al Ştiinţei şi In- 
vățămintului. În cuvintarea rostită cu acest 
prilej de tovarăşa academician doctor ingi- 
ner ELENA CEAUȘESCU, cuvintare cu- 
prinzind orientări de înaltă valoare teore- 
tică şi practică pentru munca de cercetare, 
se subliniază că se impun „angajarea tot 
mai profundă a cercetării ştiinţifice în în- 
treaga operă de dezvoltare economico-so- 
cială a ţării, promovarea susţinută a pro- 

esului tehnic, sporirea continuă a aportu- 
lui ştiinţei şi tehnologiei la dezvoltarea in- 
tensivă a economiei nationale şi la moder- 
nizarea forțelor de producţie, la valorifica- 
rea tot mai eficientă a întregului potenţial 
material şi uman al ţării“. 

lată de ce tematica la care lucrez în pre 
zent, alături de colegii mei, în cadrul Insti- 
tutului de Ştiinţe Biologice, este de un 
mare interes teoretic şi practic, fiind în 
concordanţă cu actualitatea ştiinţifică inter- 
naţională. Ea se referă la probleme esen- 
tiale ale viului: conversia de energie în sis- 
temele biologice şi reglarea metabolismului 
energetic. Ne preocupă producerea hidro- 
genului cu ajutorul diferitelor grupe de mi- 
croorganisme, în scopul fundamentării 
unor biotehnologii de obţinere a acestui 
gaz combustibil în condiţii economic renta- 
bile. Am demonstrat deja posibilitatea reali- 
zării acestui deziderat cu bacterii chemoor- 
ganotrofe şi fotosintetizante, fiind preocu- 
pati în continuare de a „pune la lucru“ şi 
alte microorganisme, cu capacităţi mai 
mari de producere a hidrogenului, pe du- 
rate de timp cit mai lungi şi cu randamente 
cît mai ridicate. 

Pentru obţinerea metanului pe cale biolo- 
gică utilizăm un grup de bacterii numite 


de aplicare în practică a indicaţiilor şi 
orientărilor stabilite de tovarăşul 
NICOLAE CEAUȘESCU. El reprezintă 
un fierbinte omagiu adus de acest harnic şi 
disciplinat colectiv de oameni ai muncii - 
ingineri, maiştri, tehnicieni si muncitori - 
celui mai iubit fiu al poporului român, tova- 
răşul NICOLAE CEAUȘESCU, care, im- 
preună cu tovarășa ELENA 
CEAUȘESCU, desfăşoară o neobosită ac- 
tivitate menită să asigure dezvoltarea pe 
noi şi noi culmi de progres şi civilizaţie a 
patriei noastre. 
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metanogene. Principala lor caracteristica 
metabolică o constituie folosirea hidrogenu- 
lui ca donator de electroni şi a dioxidului 
de carbon ca ‘acceptor final de electroni, 
proces în cursul căruia se formează meta- 
nul. Aceste bacterii sint intens studiate în 
toată lumea şi pentru aportul lor semnifica- 
tiv în circuitul biogeochimic al carbonului. 
Ele sintetizează metan a cărui energie este 
echivalentă la scara planetei cu 
50x1,0548x10’ GJ/an. Oamenii de ştiinţă 
se gindesc să folosească metanogenele 
pentru obținerea metanului din gazele re- 
zultate prin gazeificarea deşeurilor organice 
sau a cărbunelui, sau din gazele reziduale 
industriale cu continut rjdicat de hidrogen 
şi dioxid de carbon. preună cu alte 
grupe, aceste bacterii participă la degrada- 
rea substraturilor organice reziduale cu 
producere de biogaz. Actualmente, selec- 
tăm din medii naturale bacterii metanogene 
care să prezinte o capacitate si mai mare 
de formare a metanului şi care să fie capa- 
bile să crească pe medii cît mai ieftine. 

Abordarea tuturor acestor probleme de- 
osebit de complexe şi posibilitatea transfor- 
mării lor în tot atitea modalităţi de a găsi şi 
folosi noi surse de energie nu ar fi fost po- 
sibilă fără dezvoltarea de ansamblu, gene- 
rală şi dinamică, a tuturor sectoarelor so- 


eee OMAGIUL TINEREI GENERAŢII 


cietatii româneşti, îndeosebi de la Congre- 
sul al IX-lea al P.C.R., perioadă ce a intrat 
în istorie şi pe care noi, cu mindrie patrio- 
tică, o numim „EPOCA NICOLAE 
CEAUȘESCU“. 

tr-adevăr, printre orientările programa- 
tice elaborate şi fundamentate de partidul 
nostru, un loc de primă importanţă îl de- 
tine afirmarea puternică a rolului hotaritor 
al cercetării ştiinţifice în introducerea pro- 
gresului tehnic în toate domeniile de activi- 
tate. Promovind cu consecvență această 
orientare, secretarul ral al partidului, 
tovarăşul NICOLAE EAUȘESCU , a ini- 
tiat şi a determinat stimularea puternică a 
gîndirii autohtone, legarea ei tot mai strinsa 
de cerinţele complexe ale progresului so- 
cietafii româneşti, în vederea aşezării între- 
gii opere de construcţie socialistă pe teme- 
lia celor mai avansate cuceriri ale noii revo- 
lutii tehnico-stiintifice contemporane. 

Un merit deosebit în propulsarea și orga- 
nizarea cercetării în tara noastră îi revine 
tovarăşei academician doctor inginer 
ELENA CEAUȘESCU, savant de renume 
mondial, care a fundamentat, în calitate de 
preşedinte al Consiliului Naţional al Ştiinţei 
şi Învăţămintului, o concepţie nouă, mo- 
dernă, privind ştiinţa ca important mijloc 
de producţie. 


Certitudinea viitorului 
la timpul prezent 


Ing. EUGEN DINU, 
responsabil resort protesional-gtintific al Comitetului C. J. C., ICPE. 


În actuala etapa de dezvoltare a societăţii noastre socialiste, cînd ştiinţa devine o forță 
nemijlocită de producţie, rezolvarea problemelor tehnice şi tehnologice care stau în faţa 
economiei naţionale, perfecţionarea tehnologiilor, reducerea consumurilor, ridicarea nive- 
lului tehnic şi calitativ al produselor impun cunoaşterea şi aplicarea cit mai exactă a ulti- 
melor cuceriri ale ştiinţei şi tehnicii în toate domeniile de activitate. Noi, tinerii - așa cum 
de nenumărate ori ne-a atras atenţia secretarul general al partidului, tovarăşul NICOLAE 
CEAUȘESCU -, sintem primii chemaţi să dăm măsura întreagă a potenţialului nostru 
creator, a entuziasmului şi curajului nostru, pentru a ne aduce o substanţială contribuţie 
la soluţionarea tuturor acestor probleme. 

Secretarul general al partidului, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, arăta că „numai 
cel care este permanent în căutarea noului şi cel care este dornic să promoveze noul, şi 
în ştiinţă, şi în cultură, şi în muncă, şi în agricultură gi în electronică, şi în politică, precum 
şi în alte sectoare, numai acela poate fi cu adevărat revoluţionar!“ lată de ce considerăm 
de datoria noastră ca, în minunatul cadru organizat de Uniunea Tineretului Comunist care 
este mişcarea de masă „Ştiinţă-Tehnică-Producţie“, să ne punem cit mai deplin în valoare 
posibilităţile creatoare de care dispunem. Astfel, în cadrul l. C. P. E. au fost asigurate condi- 
tiile de fabricare în sistem de microproductie a ,,sigurantelor tubulare ultrarapide de cu- 
rent continuu, cu percutor şi sistem de semnalizare acţionare de 25 A şi 1 000 Ve.c.“, lu- 
crare la care am fost coautor împreună cu colegii mei Paul Bozdog, Radu Eliade şi Marian 
Mihai, şi care la Concursul de creaţie tehnico-stiintifica - Secţiunea de Electrotehnică - a 
obținut premiul al II-lea. Prin intrarea în fabricaţie de serie a acestui tip de sigurante, se 
gr obţine sporuri anuale de producție de peste un milion de lei şi importante economii 
valutare. ‘ 

Sigurantele tubulare se folosesc la protecția dispozitivelor semiconductoare gi pot fi uti 
lizate în diverse.scheme de acţionare în care realizează rotatia totală sau parţială a se 
miconductoarelor respective. 

Prin realizarea sigurantelor tubulare, ai căror pararneiri corespund tuturor normelor in 
ternationale ‘si care sint la nivelul firmelcr de renume pe plan mondial, s-a reușit elimina- 
rea totală a importului acestui tip de aparataj electric de joasă tensiune, folosit îndeosebi 
în tracţiunea electrică urbană: la metroul din Bucuresti si la staţiile de alimentare pentru 
tramvaie. Calitățile deosebite ale sigurantelor au făcut ca acestea să intre în componența 
unor instalaţii destinate exportului. Colectivul nostru îşi propune în contre realizarea 
unor dispozitive performante şi perfecționarea celor existente, pentru, a demonstra, prin 
aceasta, profundul ataşament al tinerilor fats de cauza nobilă a științei si cunoașteri, asa 
cum ne-a cerut-o, în repetate rînduri, @gcreterul general al partidului, tovaragul 
NICOLAE CEAUȘESCU. 

Munca şi realizările obținute sint omagiul nostru, al tinerei generaţii, dedicat tovarăşului 
NICOLAE CEAUȘESCU, tovarăşei ELENA CEAUȘESCU, generație profund impli- 
cata în realităţile socialiste ale patriei, care se afirmă neîncetat în procesul creaţiei stiinti- 
fice, cu ocazia sesiunilor de comunicări ştiinţifice naţionale şi internaţionale, a concursuri: 
lor de creaţie tehnico-stiintifica, a cercurilor specializate. Numeroasele brevete de invenţii i 
şi inovaţii sint o dovadă grăitoare a faptului că noi, tinerii, sintem o certitudine a viitorului, 
şi a continuității acestei epoci, Tec cu deplină mindrie o numim „EPOCA NICOLAE 
CEAUȘESCU“ şi căreia îi dedicăm toate realizările şi nazuintele noastre spre mai bine. 


O nouă lucrare ştiinţifică de mare valoare 
a tovarasei academician doctor inginer - 
ELENA CEAUȘESCU: 


„PROGRESE 
SI TEHNOLOGIA 


Prestigioasa activitate a tovarășei academician doctor inginer ELENA 
CEAUȘESCU, militant de frunte al partidului și statului, strălucit om de 
i ă, îndrumător al cercetării papa anni și învățămintului, specialist de 

recunoaștere internaţională, se oglindește și in lucrările științifice 
— rie de-a lungul anilor. 

Pe tărimul de mare interes științific și practic al specialitatii sale — chi- 
mia și tehnologia compușilor macromoleculari — tovarășa academician 
doctor inginer ELENA CEAUȘESCU s-a făcut cunoscută, apreciată și ad- 
mirată de cercuri largi ale oamenilor de știință, atit în tara cit și peste ho- 
tare, prin strălucite și numeroase cercetări fundamentale și aplicative, 
apărute in periodicele de specialitate, comunicate la manifestări interne 
sau internaţionale și brevetate. De un răsunet deosebit s-au bucurat căr- 
tile sale anterioare „Cercetări în domeniul sintezei și caracterizării compu- 
șilor macromoleculari“, „Polimerizarea stereospecifică a izoprenului', 
„Noi cercetări în domeniul compuşilor macromoleculari“ şi „Cercetări in 
chimia și tehnologia polimerilor“, care au fost traduse și publicate de nu- 
meroase edituri din străinătate. 

Recent a apărut în Editura Academiei R.S.R. o nouă și deosebit de valo- 
roasă lucrare a tovarasei academician doctor inginer ELENA CEAUȘESCU, 


IN CHIMIA 
POLIMERILOR* 


sub titlul „Progrese în chimia si tehnologia polimerilor“. 


pari anterioare şi dezvăluind, tot- 
odată, direcţii de cercetare noi, 
abordează o serie de aspecte de mare 
actualitate ale chimiei polimerilor. Volu- 
mul reunește studii efectuate în pe- 
rioada 1983—1985 si atinge atit aspec- 


oul volum din această serie de 
ra lucrări, continuind unele preocu- 


tele legate de sinteza compușilor ma-: 


cromoleculari prin diferite tipuri de 
reacţii, cit si modificarea acestor com- 
puși, caracterizarea lor fizico-chimică și 
structurală, corelări între structură și 
proprietăţi. In întregul său, lucrarea 
constituie o impletire strinsă, organică, 
între studiile fundamentale si aplicative, 
o demonstrație de punere a științei 
pure, bazată pe mijloace de investigare 
de mare finețe, în slujba imperativelor 
tehnice şi economice concrete ale so- 
cietatii. 

În primul capitol, intitulat „Polimeri 
sintetizati în soluție cu catalizatori com- 
plecși“, sint cuprinse lucrări consacrate 
unui domeniu de interes primordial 
pentru industria elastomerilor — poli- 
merizarea stereospecifică a dienelor. 
Totodată, capitolul evidenţiază preocu- 
pările în direcția obținerii de structuri 
elastomere cu proprietăţi speciale prin 
polimerizarea ionic-coordinativă cu 
deschidere de ciclu a epiclorhidrinei. 
Continuarea preocupărilor mai vechi în 
domeniul polimerizării cationice a hi- 
drocarburilor nesaturate este de aseme- 
nea reflectată în acest capitol prin noi 
studii legate de obţinerea rășinilor alifa- 
tice din fractia C, piperilenică. 

Importanța practică pe care o pre- 
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zintă modificarea polimerilor ca mijloc 
de ameliorare a proprietăților utile este 
dezvăluită în capitolul Il: „Polimeri mo- 
dificati*. Sint tratate diferite aspecte 
privind modificarea cauciucurilor p-ni- 
trozodifenilamină sau cu 4-mercaptoa- 
cetamidodifenilamină. Cercetările în 
acest domeniu pun în evidenţă caracte- 
rul complex al influenței modificărilor 
asupra caracteristicilor polimerilor, ale 
amestecurilor crude și vulcanizate, fiind 
remarcată și influența asupra stabilităţii 
la degradare termooxidativă. Rezulta- 
tele aduc o contribuţie de valoare la 
îmbunătăţirea proprietăților cauciucuri- 
lor dienice, la creșterea indicilor de uti- 
lizare a acestora $i reducerea consumu- 
lui de cauciuc natural. 

Cel de-al treilea capitol, „Polimeri 
sintetizați prin policondensare“, este 
dedicat studiilor efectuate în domeniul 
oligopoliesterilor pentru poliuretani. 
Sint tratate aspecte teoretice ale sinte- 
zei poliesterilor ramificati, unele pro- 
bleme de modelare a proprietăţilor po- 
liesterilor și implicit ale poliuretanilor, 
precum și aspecte ale sintezei polieste- 
rilor pe bază de trietanolamină destinati 
spumelor poliuretanice rigide. 

Capitolul IV, intitulat „Polimeri sinte- 
tizați in soluție cu catalizatori pe bază 
de litiu“, prezintă rezultatele obținute in 
polimerizarea anionică a butadienei și 
în obținerea bloc-copolimerilor, datele 
noi asupra caracterizării bloc-copolime- 
rilor butadienstirenici, amestecurilor 
acestora și caracterizarea bloc-copoli- 
merilor cu rețele elastice diluate. Sint 
abordate unele aspecte cu caracter fun- 


damental, alături de rezultate asupra 
structurilor cu proprietăți utile în valori- 
ficarea industrială. În scopul extinderii 
gamei de utilizare a cauciucurilor ter- 
moplastice sint prezentaţi bloc-copoli- 
meri extinși atit cu uleiuri minerale, cit 
și cu diverși homopolimeri sau copoli- 
meri jos-moleculari. 


În capitolul V — „Polimeri sintetizati 
in soluție cu catalizatori de metateză“ 
— se prezintă o serie de aspecte ale 
cercetărilor efectuate într-un domeniu 
nou al chimiei și tehnologiei polimeri- 
lor. Remarcabila este orientarea unui 
ansamblu de studii teoretice și aplica- 
tive către soluționarea problemelor care 
condiționează valorificarea industrială a 
trans-polipentenamerului — polimer cu 
remarcabile calități de elastomer. Sint 
atent dezvoltate studiile privind cine- 
tica, mecanismul si stereochimia poli- 
merizârii ciclopentenei, natura speciilor 
active. modul de desfășurare a reacti- 

r de inițiere şi propagare din polime- 
rizarea cu deschidere de inel a ciclo- 
pentenei. Pentru aceasta s-au folosit 
metode moderne de investigaţie, cum 
sint spectroscopiile RES, RMN C, 
UV-VIS și spectroscopia de masă, unele 
rezultate realizate avind prioritate pe 
plan mondial şi aducind o contribuție 
de însemnătate teoretică și practică în 
domeniu. 

Ultimul capitol, intitulat „Polimeri sin- 
tetizaţi in emulsie prin mecanism radi- 
calic“, este dedicat caracterizării mole- 
culare a policloroprenului, elastomer 
larg utilizat datorită proprietăților sale. 
Lucrările se referă în special la determi- 
narea maselor moleculare și distribuției 
acestora prin metode moderne, aducind 
contribuţii însemnate la cunoașterea 
structurilor diferitelor tipuri de elasto- 
meri din clasa respectivă. 

Apariţia volumului „Progrese in 
chimia și tehnologia polimerilor“ pe 
care il datorăm tovarășei academician 
doctor inginer ELENA CEAUȘESCU — 
eveniment editorial de prim ordin — re- 
prezintă o noua contribuţie, de înaltă ti- 
nută științifică, în domeniul atit de ac- 
tual al polimerilor. Cartea contribuie 
din plin la creșterea “prestigiului chimiei 
românești și este neindoielnic ca 
această lucrare se va bucura de un larg 
ecou în rindurile cercetătorilor și spe- 
cialiştilor români și din alte tari. s 
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instind opera de transformare revo- 
lutionara a RomAniai, infaptuita sub 
conducerea Partidului Comunist 
Român, a secretarului său general, 
varaşul Nicolae Ceausescu, cei ce mun: 
cesc pe tărimul ştiinţei aduc un profund 
omagiu omului care a dat profesiei lor 
demnitatea unor înalte răspunderi sociale. 
ajind țara într-o opera de dezvoltare 
tilaterala fără precedent, conducerea 
orei şi statului nostru a pus în fata 
oamenilor de ştiinţă sarcina ca activitatea 
lor să se constituie într-o forță motrice, 
componentă de bază a efortului general 
edificare a societăţii socialiste multilateral 
dezvoltate şi de înaintare spre comunism, 
Este totodată marele merit al tovarăşului 


yo 


RER 


unui război nuclear limitat nu mai poate 
crezută de nimeni, con oe fiind că în urma 
unei explozii nuc norul radioactiv ce 
se formează poate L-a] în voie, netinind 
seamă de granițe, pragul de nocivitate pu- 
tind fi atins nu numai in țările beligerante, 
ci pe intreaga planetă într-un timp relativ 

ntr-un viitor război nuclear şi zgi- 
rie-norii, dar şi e ale Meer 


leare. 

biologice sint la fel de pericu 

Tot atit de — este şi “teoria 
potrivit căreia securitatea se realizează 
atunci cînd există un echilibru al înarmării 
între puterile care deţin cele mai mari can- 
titati de arme nucleare. Este ştiut că secu- 
ritatea presupune un echilibru stabil. Or, 
un echilibru stabil nu se te obţine 
atunci cînd înarmarea se r la un 
nivel foarte înalt. Oricine ştie, im exemplu, 
ca un obiect se răstoarnă cu atit mai uşor 


ee 


crete, inclusiv Cu participarea unor perso 
nalitati de peste hotare, consacrate creşte 
rii r şi responsabilita ti oamenilor. d 

ştiinţă din întreaga lume în soluţionarea 
marilor probleme ale lumii contemporane 
oprirea cursei înarmărilor, trecerea la dez 
armare şi în primul rind la cea nucleară, 


rii ştiinţei în societate“, „Contribuţia 
României, a tovarăşului Nicola 
Ce ind promovarea unei noi 
ordini în domeniul relaţiilor economice in- 
ternaţionale“, „Pacea - condiţie fundamen- 
tala a civilizaţiei şi umanismului“ etc., pen- 
tru a nu cita decit pe mai recente, 
Pe plan repari Comitetul Naţional 


re al e aia fr Fa Tim 


en 


ra 


dezarmarea nucleară, a lichidării subdez- 
oltării, a asigurării dreptului fundamental 
al omului la pace, la o viață liberă şi 


5 a în zilele noastre asistăm la o 
cursă a înarmărilor care depășeşte orice i 
i . Se cheltuiesc în întreaga lume 

000 de miliarde de dolari pentru 
înarmare. Aceasta înseamnă mai mult de 

100 de milioane de dolari pe oră. Este o 
sumă uriaşă. Şi aceasta în condiţiile în care 
Arul şomerilor, al analfabetilor, al celor 
2 este de ordinul sutelor de mi- 
O statistică tulburătoare ara ta in 
mod plastic că dacă şomerii din întreaga 
s-ar * unul în pese altuia la dis- 


be: sine care arată în mod convin- 
ător cit de r al pete police, ge ceta 
partidului şi statului nostru, cit de apsara 
int cuvintele secr general al parti- 
dului, tovarăşul Nicolae Ceaușescu: „Pro- 
b fundamentală a epocii contempo- 
rane este oprirea cursei înarmărilor, în pri- 
mul rind a celor nucleare, apărarea ‘dreptu- 
lui suprem al oamenilor, al naţiunilor la 
existenţă, la viaţă, la libertate şi pace“. 
Ideea —— ita we ee pecutan 
unui popor ar său de 
narmare datează din net, cind lati; 
nii spuneau „Si vis 
(Dacă vrei pace, 8 te razboiul) 
marea a cunoscut de-a lungul seci și 
ritm ascendent destul de lent. Au existat 
două momente cind acest ritm a fost acce- 
lerat: primul în secolul trecut, cînd s-a 
reat industria armamentului, şi un al doi- 
lea în secolul nostru, cînd ştiinţa a început 
1 ajute nemijlocit această industrie. Se 
altfel că în tehnica militară există, în 
pau age pi tehnologii cu mult mai perfecțio- 
nate ft cele din tehnica civilă. 
Teoriile pe care le fac girl sare cursei 
inarmarilor, căutînd să limiştească opinia 
publică, nu sint consistente. Astfel, teoria 


Acad RADU P. VOINEA. 
președintele Academiei Republicii Socialiste România 
cu cit centrul sau de greutate este mai sus. 
O înarmare excesivă nu înseamnă mai 
multă securitate, ci, dimpotrivă, poate duce 
la ceea ce uneori se numeşte un „echilibru 
al terorii“, 

Fara îndoială că oamenii de ştiinţă sint 
cei mai în măsură să cunoască ce urmări 


Român „Oamenii de știință şi pacea“ cola 
borează cu organizaţii similare şi cu perso- 
nalitati ştiinţifice din alte tari, care militea 

pentru pace şi dezarmare, în scopul unirii 
eforturilor oamenilor de știință din intreag 

lume în lupta pentru pace, pentru ca rezul 
rara cercetării ştiinţifice să fie puse exclu 
siv fn slujba progresului şi bunăstării între 


gi, omeniri. 
Tia această luptă pentru pace se simte di 


ce in ce mai 
Hotărirea luată 
menilor Munci 


nevoia de fapte concrete 
Consiliul Naţional al Oa- 
la inițiativa tovarăşulu 


turii, ea nu vine de la sine. Trebuie luptat 

pentru pace. Or, astăzi, se poate spune, pe 

bună dreptate, că în toate limbile Pamintu- 

lui cuvîntul 5 înseamnă 
al 


* mr " păcii“, 
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1900 de ani 


de la urcarea 
lui Decebal 


tronul 


n 1987 se împlinesc 1 900 de ani de 

cînd Deco Hal (87-106 e.n.) ultimul 

rege al Dac iei libere - s-a urcat pe tro- 
nul înaintaşi or săi de la Carpaţi si Du- 
nate. Cel mai a. tentic si complet portret li- 
terar al lui Dece. Dal ni l-a lăsat istoricul ro- 
man Cassius Dio ragent în 155 e.n. la Ni- 
ceea, în Nicomed a). În lucrarea sa „Istoria 
romană“, găsim m ulte informaţii cu privire 
la Decebal şi Daci in epoca cuceririi ei de 
către romani, în un na celor două războaie 
(101-102; 105-106 e.n.). Referindu:se la 
războiul cu dacii, Di > Cassius spune: „Dar 
cel mai mare război de atunci pentru ro- 
mani a fost impotriva dacilor, peste care 
atunci domnea Deceb al. Duras, care avea 
domnia mai înainte, o feri de bună voie lui 
Decebal, regele dacilor pentru că era pri- 
ceput în ale războiului şi iscusit la faptă, 
ştiind cînd să navaleasc 4 şi cînd să se re 
tragă la timp, meșter în a întinde curse, vi 
teaz în luptă, ştiind a s+: folosi cu dibăcie 
de o victorie şi a scăpa cu bine dintr-o în- 
fringere; pentru care lucruri el a fost mult 
timp pentru romani un potrivnic de te 
mut“. Portretul acesta cor espunde cu re- 
prezentarea plastică a marelui rege de pe 
Columna Traiană, considerz'tă drept actul 
de naştere al poporului româ n. Din scenele 
Columnei, pe care se desfà şoară episoa- 
dele celor două războaie dac o-romane, se 
desprinde figura regelui, plină de energie, 
de hotărire, dirzenie si demnitate, de ne- 
strămutată încredere în poporul său, ce a 
luptat cu vitejie pentru apărarza fiecărei 
palme de pămint şi a fiecărui virf de munte 
fortificat pe care romanii au tret uit să le 
cucerească cu mari pierderi, așa cum 
atestă şi izvoarele antice. 

Decebal a fost un mare comanaant de 
osti, un diplomat abil. El s-a ridicat ain mij- 
locul unei societăţi unitar structurate şi a 
răspuns nazuintelor de libertate ale popo- 
rului său, luptind impotriva romanilor pen- 
tru apărarea independenţei. In vreme:: lui 
se realizează mari progrese in toate doine- 
niile. Organizarea militară a dacilor se per- 
fectioneaza şi armamentul se imbogate; te 
fata de acela din epoca lui Burebista, înte- 
meietorul primului stat centralizat şi indi- 
pendent al geto-dacilor. Th numeroasel.> 
ateliere dacice - cu deosebire în cele dir: 
cetăţi - făurarii indigeni produceau arme, 
găsite azi în toate staţiunile arheologice de 
pe teritoriul Daciei. Dar în vremea lui De- 
cebal se procurau şi se foloseau, de aseme- 
nea, şi arme romane, aşa cum le vedem pe 
Columna Traiană sau pe care le descope- 
rim pe șantierele arheologice. Dacă ținem 
seama de mărturiile scriitorului şi filozofului 
Dio Chrisostomul, care a fost în Dacia în 
vremea domniei lui Decebal, atunci putem 
presupune că în acea perioadă exista o ar- 
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mată permanentă care se in: 
struia intens în vederea con- 
fruntării iminente. Scriitorul 
amintit notează, textual: 
„acolo (la daci) puteai vedea 
peste tot săbii, platose, 
lănci, peste tot cai, peste tot 
arme, peste tot oameni înar- 
mati“. Această relatare a 
unui martor ocular, care vă- 
zuse Sarmizegetusa, are o 
deosebită importanţă. Ea 
arată că preocuparea pentru 
pregătirea militară stătea în 
centrul grijii regelui dac pen 
tru apărarea libertăţii şi a 
pămîntului străbun. Decebal 
dispunea de o pedestrime în 
zestrată cu platose scurte, tipic dacice, cu 
lanci, arcuri, scuturi, cu masini mobile, precum 
si de călăreţi înarmaţi cu sulițe şi arcuri. Se. 
ştie că izvoarele antice menţionează in 

structori. romani, primiţi de Decebal in 
baza tratatelor cu Domitian sau poate 
chiar cu Vespasian. La aceştia se vor fi 
adăugat cei fugiți din imperiu şi aflaţi in 
serviciul regelui dac, ceea ce ne determină 
să presupunem că armata dacilor va fi fost 
meua în bună parte, după modelul ro- 
man. Indelungata rezistență a dacilor se 
explică şi prin înaltul grad de pregătire a 
armatei. La uriașa încordare eroică pentru 
apărarea patriei ia parte întregul popor. Pe 
Columna Traiană, nobilii (tarabostes) apar 
ond e oamenii liberi (comati sau capi- 

lati). unele scene legate de acţiuni de 
război apar şi femei dace. Fără îndoială câ 

lupta de apărare în cursul celor două raz- 

boaie daco-romane a luat o formă a intre- 

gului popor. 


În epoca lui Decebal, arta construcţiilor 
a fost îndreptată. cu predilecție către ridica- 
rea cetăților, consolidarea celor vechi si 
perfecționarea unui sistem defensiv unitar 
şi larg, care nu se limita numai la centrul 
din Munţii Orăştiei. Întregul teritoriu al sta- 
tului dac era presărat cu cetăţi, cu turnuri 
de pază si luptă. Alături de monumentalele 
cetăţi de piatră de la Sarmizegetusa, Piatra 
Roşie, Blidaru, Capilna, Tilisca, Bănița, Pia- 
tra Craivii în Munţii. Apuseni şi Bitca 
Doamnei (Piatra Neamţ) în Carpaţii Răsări- 
teni, putem cita cetățile de lemn si pămînt 
(cum era Buridava dacică, descoperită la 
Ocniţa, jud. Vilcea) şi cele cu şanţuri de 
apărare şi valuri de pămînt prevăzute cu 
palisade, aşa cum erau în ţinuturile de cim- 
pie. 

Fără îndoială că organizarea statului dac 
din vremea lui Decebal era mai bine inche- 
gată decit în timpul lui Burebista. Existenţa 
numeroaselor cetăţi presupune şi prezenţa 


unor reprezentanţi de încredere în fruntea 
lor, aşa cum ne informează de fapt şi un 
izvor antic, referitor la evenimentele din 
timpul luptelor cu romanii, după care aflăm 
că Decebal a pus anumiţi nobili ca să ingri- 
jească de cetăţi şi de bunul mers al agricul- 
turii. 

Forma politică a statului dac era aceea 
e stat centralizat, independent şi suveran. 
n cadrul statului se realizau si marile lu- 
crări militare, cele publice şi religioase. tn 
antichitate, statul dac din vremea lui Dece- 
bal era considerat un stat suveran; o in- 
scriptie din vremea imparatului Domitian 
vorbeşte de „regatul lui Decebal, regele da- 
cilor“, iar o alta, din Cyrene, îl numeşte pe 
Decebal „monarchos“ - monarh, ceea ce 
înseamnă că în ochii anticilor Decebal era 
un rege suveran şi nu un rege barbar. 

Romanii, care ajunseseră din vremea lui 
Augustus la Dunăre, îşi dădeau seama că 
un stat dac puternic la nord de acest fluviu 
reprezintă un pericol pentru stăpinirile lor 
sud-dunărene. De aceea statul dac şi conti- 
nua lui întărire stăteau în centrul preocupa- 
rilor politice generale romane. Incursiunile 
dacilor la sud de Dunăre deveneau din ce 
în ce mai dese şi mai periculoase, cum a 
fost cea din iarna anului 85-86 e.n., cînd in- 
suşi guvernatorul Moesiei a fost ucis. Pre- 
văzind riposta romană, înțeleptul Du- 
ras-Diurpaneus cedează în aceste împreju- 
rări tronul lui Decebal, care, chiar în anul 
următor, în 87 e.n., face dovada calităţilor 
sale de mare strateg, înfringind armata ro- 
mană trimisă împotriva lui de Domitian; în- 
suşi comandantul, Cornelius Fuscus, pre- 
fectul pretoriului, îşi pierde viata pe cîmpul 
de luptă undeva pe, valea Oltului, atras în 
cursă de Decebal. În anul 88 e.n. romanii 
reiau ofensiva, reuşind să-i învingă pe daci 
la Tapas (Porțile de Fier ale Transilvaniei), 
dar Decebal a ştiut să iasă cu bine din 


„această înfrîngere, profitind de faptul că 


Domitian fusese bătut pe frontul panonic in 
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ISTORIEI NOASTRE: LUPTA POPORULUI PENTRU LIBERTATE 


luptele cu marcomanii şi cvasii. Imparatul . — Portretul lui Decebal pe Columna Traiană, 

este nevoit să încheie pace cu Decebal, în Solia dacilor cerind imparatului Traian pacea (102 e.n.) 
89 e.n., cu avantaje şi dezavantaje de am k Inaugurarea, in „105 e. n., a podului de la Drobeta. 
bele parti. Era mai degrabă o pace de com T 

promis. În realitate, Decebal a devenit rege 5 
clientelar al Romei, dar romanii îl recunosc 
ca suveran al întregii Dacii şi îl incoroneaza 
simbolic în persoana delegatului dac Diegis, 
fratele lui Decebal. Romanii dobindesc 
unele capete de pod la nord de Dunăre, în 
Oltenia și în Banat, pe care le va folosi mai 
tîrziu: Traian. Decebal primea stipendii, 
meşteri şi instructori. Statul dac s-a întărit 
după pacea din 89, deşi avusese unele pier- 
deri teritoriale. 

O dată ajuns împărat, Traian și-a propus 
ca tel cucerirea Daciei şi transformarea ei 
în provincie romană. Teama faţă de marea 
putere vecină i-a făcut pe daci ca, singuri 
sau împreună cu alte neamuri, să intre- 
prindă dese incursiuni la sud de Dunăre, 
ce se întind pe o lungă perioadă de timp, 
aşa incit eroica rezistenţă, în cele două raz- 

„ boaie daco-romane, sub Decebal, se situ- 
ează la capătul unui lung şir de lupte şi de 
pregătiri de o parte şi de alta. Decebal a 
apărut pe scena istoriei tocmai într-unul 
dintre momentele cele mai critice pentru 
poporul dac. În cursul primului război, 
Traian îl infringe pe Decebal la Tapae, dar 
în iarna anului 101-102, cînd forțele ro- 
mane erau concentrate în Banat şi Țara 
Birsei, Decebal recurge la o genială diver- 
siune, atacind fulgerător garnizoanele ro- 
mane din Moesia Inferior, încercînd să 
schimbe radical soarta războiului. Traian 
este nevoit să se deplaseze pe frontul nou 
deschis în Dobrogea şi pe platoul de la 
Adamclisi va avea loc una dintre cele mai 
singeroase bătălii, în care soarta a fost de 
partea romanilor; această victorie va ho- 
tări, pe parcurs, sfirşitul războiului. Pacea 
încheiată nu avea să dureze prea mult, iar 
în cursul celui de-al doilea război, din 
105-106 e.n., Dacia este cucerită şi trans 
formată in provincie romană. Dacii au lup 
tat cu îndirjire pină la pierderea celor din 
urmă speranțe. Decebal reuşeşte să stra- 
pungă încercuirea de la Sarmizegetusa şi 
să fugă în munţi, pentru a organiza un nou 
centru de rezistenţă, dar este ajuns de un 
detaşament de călăreţi romani. Pentru a nu 
cădea viu in mina dușmanului şi a fi dus la 
Roma, ‘in carul de triumf al împăratului, 
eroicul rege preferă să-şi curme viata. O 
scenă de pe Columna Traiană, ni-l infati- 
şează căzind la rădăcina unui copac şi adu- 
cindu-şi spre git sabia încovoiată pentru 
a-şi lua viata. Un monument funerar desco- 
perit la Philippi, în Macedonia, ne dă şi nu- 
mele comandantului detaşamentului de ca- 
lareti care l-a prins pe Decebal, şi anume 
Tiberius Claudius Maximus. Acesta a tăiat 
capul şi mina dreaptă a lui Decebal şi le-a 
dus lui Traian, la Ranistorum, un centru 
dacic probabil undeva în apropiere de Alba 
lulia de azi. Basorelieful monumentului îl 
înfăţişează pe Decebal căzut la pămint; 
pumnalul curb din mina viteazului rege pu- 
nea capăt în chip eroic unei vieţi închinate 
luptei pentru libertatea poporului său şi 
neatirnarea ţării sale. 

„Victoria romanilor - sublinia tovarăşul 
Nicolae Ceauşescu, secretarul general al 
Partidului Comunist Român, preşedintele 
Republicii Socialiste România - a deschis o 
perioadă lungă de convietuire, in care s-a 
accentuat împletirea civilizaţiei dace și ro- 
mane. După cum atestă scrierile vremuri: 
lor respective, cercetările arheologice, da- 
tele ştiinţifice, în această perioadă s-a reali- 
zat simbioza daco-romană si a început for- 
marea unui nou popor bazat pe cele mai 
inalte virtuţi ale dacilor şi romanilor. Aşa 
s-a născut poporul roman.“ G 
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- În ultimii ani în special in ultima decadă a 
perioadei ce pe drept cuvint este numită „Epoca 
Nicolae Ceausescu“. auricultura românească s-a 
dezvoltat mereu ascendent, ajungindu-se - aga cum 
sublinia secretarul general al partidului tovarășul 
Nicolae C fa recenta Plenară lărgită a 
Consiliului Naţional al Agriculturii Industriei Al- 
mentare, Silviculturii si Gospodăririi Apelor - ca în 
1986 să se obțină cea mai mare recoltă din istoria 
fării La aceste succese a contribuit fără îndoială in 
mare măsură şi cercetarea sgtungitica. Ne-am 
adresat tovarăşului dr. docent ing. Dumitru Teac: 
secretar stintific al Academiei de Științe Agr 
cole și Silvice. cu rugămintea de a prezenta prin. 
cipalele direcţii in care s. acționat şi citeva din 
tre cele. mai importante realizări ale oamenilor de 
ştiinţă din acest domeniu 

— Agricultura modernă inalt productivă presu 
pune aplicarea în procesul de producție a cuceri 
"ilor ştiinţei îmbinate cu cunoştinţele tradiţionale 
ale agricultotor. Ceea ce deosebeşte acest tip 
de agricultură de cea tradiţională sint cunoştin: 
iele oamenilor si mijloacele pe care le folosesc, 
produsele agricole răminind în esenţă foarte apro- 
piate de cele care se ohțineau acum zeci, sute 
sau chiar mu de ani. Ştiinţele agricole, benelici- 
nd de aportul cuceririlor științelor de bază: lizica. 
chimia, matematica, biologia, au reuşit să sinteti- 
zeze şi să „pună in operă” ansambluri închegate 
de structuri economice şi tehnologice potrivite 
pentru fiecare loc şi timp, capabile să asigure ob- 
ținerea unor producţii de zece și chiar douăzeci 
de ori mai mari, la unitatea de supralaţă, decit in 
agricultura ancestrală. Principalele direcţii în care 
grupa de ştiinţe agricole şi cele conexe acestora 

potențat capacitatea omului de a obține mai 
mult zi cu un efort fizic considerabil redus au 
ost următoarele: @ cunoaşterea resurselor de 
bază ale producţiei agricole şi în primul rind ale 
celor funciare și de climă atit din punct de ve- 
ere al insuşinilor fundamentale, cit şi al celor 
productive @ elaborarea metodelor de ameliorare 
a capacilăţii productive a solului care au permis 
punerea în valoare a unor suprafeţe din ce în ce 
mai mari de terenuri slab utilizate anterior şi 
sporirea puternică a capacităţii reale de producţie 
a tuturor suprafejelor folosite în agricultură @ 
rearea de plante şi animale cu capacităţi sporite 
de producţie, capabile să dea recolte sau produse 
animaliere de citeva or mai mari decit cele folo- 
site în trecut @ crearea de maşini şi unelte cu 
randamente sporite care să asigure o înaltă pro- 
ductivitate a lucrătorului agricol elaborarea de 
ehnologii complexe sau secvențe tehnologice 
adecvate cerințelor unei inalte productivitati, ca- 
abile să asigure folosirea integrală atit a capaci- 
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plante furajere — Trifolium repens, creație E 


cercetătorilor de la I.A. Cluj-Napoca — „ Lotus 


dt să se asigure o calitate ireproşabilă a lucrări 
tor şi utilizarea deplină a tuturor miiloacelor des 
aste producţiei. Ştiinţa românească dispune as 
dri de metode moderne, capabile să pună în va 
toare toate resursele funciare ale ţării, iar marele 
program de îmbunătăţiri funciare (irigaţii, dese: 
can, combaterea eroziunii, ameliorarea terenuriloi 
nisipoase), la a cărui infaptuire se lucrează cu in: 
tensſtate deosebită, va asigura creşterea capaci 
2 productive a pămintului cu cca 50—60% 
faţă de cea naturală. Ar fi de ajuns un singu 
„exemplu dacă pe 1 ha de sărătură neameliora 
se pot obtine 400—500 kg iarbă de slabă cali 
tate, pe acelaşi ha după ameliorare se obţii 
6—7 1 de orez și într-o etapă mai înaintată de 
+ ameliorare 10—12 t porumb. 
ansforman similare se pot realiza şi pe alte 
gorii de păminturi slab productive, mai ales 


„pe terenurile erodate. Sub acest ultim aspect tre 


— FACTOR ESENŢIAL ÎN 
NOUA REVOLUȚIE AGRARĂ 


corniculatus, a cercetătorilor de la 
SCPCP—Arges etc., plante horticole: ledume. 

zi fructe. Au tost finalizate o serie întreagă 
de programe de cercetare in domenii ca 

pedologia şi agrochimia, irigatii. și dese- 

Car, mecamzarea agticulturui, ameliorarea soluri- 
lor sărăturate etc. În ce priveşte zootehnia şi me- 

dicina veterinară, cercetarea științilică a avut ca 
obiective principale ameliorarea raselor de tau- 
nne şi bubaline, ovine şi caprine, perfectionarea 
tehnologiilor de creştere şi exploatare a bovine 
lor, eficienta metabolică și productivă a furajelor 
şa.md. În domeniul reproductiei au fost elabo- 

fate hiotehnici originale (la Baloteşti şi Tg. Mu- 

reg, de exemplu, secoltarea nechirurgicală de em- 

brioni). Majoritatea rezultatelor obținute au şi 
fost sau ‘pot fi aplicate în producţie Cercetarea 
privind mecanizarea agriculturii s-a desfăşurat in 
peste 20 de unităţi, materializindu-se prin elabo- 
tatea unor noi tehnologii de mecanizare a terenu- 
rilor in pantă (SCCCES— 
Perieni si SCA—Turda), a celor slab productive 
(SCAZ—Oradea), au continuat cercetările pentru 
Stabilirea relaţiei sol-maşină, au fost elaborate 
19 tehnologii noi de mecanizare pentru anul 
1986 etc. 

- 0 sarcină de cea mai mare importanţă, tra- 
saté de Congresul al XIII-lea al PCR. de secreta- 
rul general al partidului, este înfăptuirea noii re- 
volufii agrare, sarcină pentru indeplinirea căreia 


în toamna anului trecut. din inițiativa tovarăşului — 


Nicolae Ceaușescu, persoanele și colectivele de 
oameni ai muncii din agricultură care au abținut 
rezultate deosebite au lost distinse cu medalia 
„Erou al Noii Revoluții Agrare”. Care sint şi in ce 
constau principalele obiective ale acestei revolu- . 
ţii şi problemele pe care trebuie să le rezolve 
cercetarea stingificd in vederea indeplinirii ei cu 
succes? | 
— Pentru înfăptuirea obiectivelor noii revoluții 
agrare, aga cum au fost ele formulate in docu- 


mentele de partid, este necesar să fie înțelese 


cel puţin 4 momente principale, şi anume: nega- 
rea dialectică constructivă a stării actuale nesa- 
tisfacdtoare a producției agricole; formularea unei 
alternative tehnice, economice și sociale care tre- 
buie să fie realizată prin revoluție; înarmarea ce- 
lor care iau parte la revoluție cu cunoștințe teh- 
nice, dar şi cu elemente ideologice, menite să-i 
mobilizeze şi să-i angreneze in realizarea obiecti- 
velor revoluției; asigurarea mijloacelor necesare 
pentru înfăptuirea revoluției. respectiv a mijloace 
lor tehnice care să asigure schimbarea radicală « 
productivităţii muncii in agricultură, 

Efortul pnncipal trebuie orientat in sensul spo 
fini cunoştinţelor in toate domeniile in aşa fel in 


buie să tolosim şansa pe care o are ţara noastră, 
ş' anume că în mod predominant sintem „o ţară 
de lut” şi nu „de piatră”. iar lutul este modelat 
şi transformabil in pămint fertil. Pentru aceasta 
este necesar ca ce! care-l modelează să cunoască 
bine procedeele de lucru și să le aplice cu perse- 
verenta. Realizările de pina acum din multe zone, 
judeţe, unităţi de producţie arată că sint posibile 
transtormări esenţiale ale capacităţii de producţie 
a pamintarilor 
Un alt domeniu de aceeași importanţă pentr 
care cercetarea ştiinţifică este pregdtita să asi- 
gure producție: mijloacele necesare este cel al 
creaţiei de noi hibrizi şi plante cu capacități spo- 
rite, mai rezistente la boli şi dăunător, cit şi-l 
condiţiile neprielmce de climă. Utilizind mijloa 
cele şi metodele clasice de ameliorare a plante- 
lor, cercetătorii au furnizat soiuri si hibrizi de 
inaltă productivitate comparabile cu cele de pi 
plan mondial şi care pot asigura recolte de 8—9 
t/ha de cereale, 12—15 t/ha porumb, 4—5 t/ha 
floarea-soarelui etc, nu numai in parcele experi- 
mentale, ci şi in marea producţie, acolo unde se 
asigură cu strictețe o disciplină tehnologică rigu- 
roasă. Realizări deosebite s-au obținut şi în per- 
fecționarea raselor de animale existente şi in 
crearea de rase noi, precum şi de linii gi hibrizi 
în măsură să valorifice cu mai multă elicienţă re- 
sursele de furaje şi să dea producţii de lapte, 
carne, lină sporite 
Mergind pe linia stabilită prin documentele de 
partid şi de stat, cercetarea stiingitica are în ve- 
dere o permanentă modernizare a metodelor ei de 
lucru, și anume @ generalizarea procedeelor 3 
modelare gi simularea proceselor esenţiale ce 
loc în viaţa solului, plantelor şi animalelor, 8 
elucidarea aspectelor incă necunoscute şi care 
trebuie să lie descoperite prin intermediul unor 
experimentări riguroase @ trecerea la utilizare 
procedeelor ingineniet genetice care să asigure 
transformarea radicală a însuşirilor de a asimil 
cu ma! mare randament resursele minerale și apa 
şi să dea producţii intinit mai mari decit organis- 
mele actuale @ asigurarea unor echilibre armo- 
nioase în cadrul mediului natural impotriva poluă 
rii şi uzurii @ reducerea substanţială a consumu- 
rilor energetice mai ales prin învăţarea utilizări 
resurselor de energie reinnoibile şi „gratuite” (so 
lara, eoliană etc). $i asttel, lucrind cu maximă 
chibzuinţă fiecare petic de pămint şi aplicind ra 
pid pe ogoarele ţări: rezultatele obţinute in inst: 
tutele şi staţiunile de cercetare. va putea fi inde- 
plinit obiectivul primordial al noii revoluții agrar 
— generalizarea în întreaga agricultură a produc 
Und mari, stabile — obținute în prezent în uni 
fatile cele mai bune și prin aceasta asigurarea 
tuturor compartimentelor economiei nationale c 
întreg necesarul de produse agroalimentare 


Convorbire realizată de V. PODIN, 


escoperirea constantelor fizice s-a 

realizat în procesul elaborării prime- 

lor mari teorii din fizică în epoca 

modernă, cea dintii fiind constanta 
gravitației G a lui Newton. Au urmat ma 
nle descoperiri de la sfîrşitul secolului al 
XIX-lea. începutul secolului al XX-lea 
constanta k din teoria entropiei a lui Boltz. 
mann şi constanta h din teoria cuantică a 
lui Planck. 

Numărul constantelor fizice a devenit im- 

resionant o dată cu dezvoltarea, in seco 
ul al XX-lea, a teoriilor din microfizică 
Astfel, este posibil în prezent să se cu- 
noască semnificaţia reală a acestor con- 
stante, să se elaboreze o teorie generală şi 
o clasificare raţională. 
“ Constantele fizice sint expresia matema- 
tică ce reprezintă raporturile constante, in- 
destructibile ce se stabilesc în procesul 
mişcării între mărimile variabile ale particu- 
lelor care intră în componenţa radiaţiilor şi 
cîmpurilor, în structura tuturor particule- 
lor, in sistemele atomice și moleculare 

În articolul „The Revolution in Modern 
Science“; publicat în „Physics and Philo- 
sophy", Werner Heisenberg afirmă: „Con- 
stantele universale determina scara na- 
turii, cantități caracteristice care nu 


Asemenea matrice de agregare se pot 
realiza pentru toate structurile de particule 
care reflectă nivelul structural de organi- 
zare a materiei. 

Matricea de stare a gazului perfect poate 
fi realizată pornind de la 1 
tale ale gazului perfect care exprimă interac 
tiunile dintre presiunea p, volumul V şi 
temperatura T, legile descoperite de Boyle 
8 (C:), Gay-Lussac (Ca), Clapeyron. 
(Ca). 


p. V) = const. C, C, py, 
> V-V 
Vr) = const. C> C; O a, 
VoT E PoT 
pv 
f(p,V,T) const. C C, R 0 770 


rezultă două matrice de agregare, deoa- 
rece Ca poate fi exprimată fie prin volumul 
V, fie prin presiunea p 

p. NIT 


224 
E Gea 
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structurilor fotonice (hc) şi electronice (e2), 
respectiv a = e2/hc; constanta fotoelec- 
trică este raportul stabilit de Einstein în- 
tre h constanta cuantică si e sarcina elec- 
tried, respectiv h/e: constanta Faraday F= 
Naerezultă din constanta lui Avogadro NA 
PY, /10/ 4 sarcina electrică, interacțiune 
rezultată dintre sistemul electronic și cel 
atomie; constanta Josephson 2e/h este o 
constantă de 1 între sistemele fotonice 
şi electronice /S/, /6/. 

Constantele fizice reflectă scara naturii, 
cum spunea Heisenberg, dar in acelaș: 
timp reflectă şi starea naturii, interacţiunea 
dintre mărimile variabile, nivelul structural 
de organizare al materiei. . 

Teoria constantelor fizice are la bază ur- 
matoarele legi: 

Prima: Între mărimile variabile speci- 
fice sistemului structural al particulelor 
se stabilesc raporturi constante, inde- 
structibile, reprezentate matematic, 
care reflectă scara și starea naturii. 

A doua: Constantele fizice se clasifică 
pentru fiecare sistem structural cu mă- 
rimi variabile specifice. 

A treia: Constantele universale sint 
valabile pentru toate sistemele struc- 
turale ale materiei. 


MĂRIMI VARIABILE SI CONSTANTE FIZICE 


pot fi reduse în altele“. Pentru e reflecta 
o realitate fizică, Heisenberg consideră că 
trebuie să existe trei constante fizice. Refe- 
rindu-se la faptul că în teoria cuantică se 
cunosc numai două constante - constanta 
h a lui Planck şi viteza c a luminii în vid, 
considerată de Einstein în teoria relativității 
ca o constantă -, Heisenberg conclude: 
„Trebuie să existe o a treia constantă 
universală a naturii“. El trage o concluzie 
cu valabilitate generală: „Trebuie cel pu- 
ţin trei unităţi fundamentale pentru un 
ansamblu complet de unităţi. Aceasta 
se poate vedea uşor pornind de la conven- 
tia că folosirea de către fizicieni a sistemu- 
lui CGS (centimetru, gram, secundă), o 
unitate de lungime, o unitate de masă şi o 
unitate de timp sint suficiente pentru a 
forma un ansamblu complet. S-ar putea, de 
asemenea, să le înlocuim prin unităţi de 
lungime, viteză zi masă sau prin unităţi de 
lungime, viteză și energie etc. Deci trebuie 
trei unități fundamentale. Or, viteza lu- 
minii și constanta Planck nu furnizează 
decit două unități. Trebuie să existe și 
o a treia și numai o teorie care conţine 
această a treia unitate va putea deter- 
mina masele și alte proprietăți ale ele- 
mentelor unitare”. /. 


Această a treia constantă poate fi deter- 
minată astfel: 
E he, E mc: 
hy = me? 4 


Această constantă 7 permite determina- 
rea maselor fotonice cunoscind lungimea 
de undă A. Din aceste motive, 7 este con- 
stanta fotonică. 

Sistemul de trei constante permite stabi- 
lirea matricei de agregare /10/ 


h = mea, h= matt, 
S =, c= mot, 
IT m, T= mati, 
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Matricea care stabileste raportul dintre 
cele trei variabile și cele trei constante este 
universală, în timp ce variabilele şi constan- 
tele diferă de la un sistem structural la al- 
tul. Între mărimile variabile, efect al misca- 
rii particulelor, al interacțiunii dintre parti- 
cule, se stabilesc raporturi constante indes- 
tructibile. 

Numărul mare de constante fizice desco- 
perite permite şi o clasificare a lor în trei 
mari grupe: 

@ Constantele universale caracteristice 
întregului domeniu al structurii particulelor: 
constanta gravitaţiei universale G - con- 
stanta Newton; constanta gravitației relati- 
viste k - constanta Einstein; constanta 
cuantică h - constanta Planck. 

@ Constantele structurale specifice sis 
temelor structurale ale particulelor; siste- 
mul fotonic în care constanta h intervine 
sub forma h = mca, viteza luminii în vid 
c Av şi constanta fotonică 7 = md; site- 
mul electronic, in care constanta h inter- 
vine sub forma h mvă, viteza v şi sarcina 
electrică e um sau constanta Coulomb 
ke care reflectă interacțiunea între 


două sarcini electrice F = ke 2 ; siste- 
r 


mele protonic, neutronic, miuonic, pionic 
prin masa m, lungimea de undă A si viteza v 
sau cantitatea de mișcare p = mv. Sint 
mai puțin cunoscute variabilele sistemelor 
gravitațional, neutrinic, al quarcurilor. 

9 Constantele de cuplaj sînt expresia 
caracterului continuu al materiei, al interac- 
tiunii dintre structurile inferioare și cele su- 
perioare, al dihotomiei dialectica a realită- 
tii fizice: discontinuitate-continuitate. Con- 
stanta structurii fine « - constanta Som- 
merfeld - se formează în interacțiunea 


A patra: Constantele de cuplaj re- 
flectă dihotomia discontinuitate-conti- 
nuitate, singularitati-cimp, particu- 
le-structuri, structuri-sistem din Na- 
tura si Univers. 

Interacțiunile dintre mărimile variabile si 
reprezentarea lor matematică prin con- 
stante fizice sint domenii deschise unor noi 
cercetări ‘ ştiinţifice fundamentale, experi- 
mentărilor din microfizică în marile labora- 
toare terestre şi cosmice, a cercetărilor as- 
trofizice care dezvăluie noi procese din mi- 
crostructura materiei specifice spaţiilor 
cosmice. Procesele fizice din microstruc- 


[Continuare in pag. 47) 
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luciul blind al comoditatii 


propunem sa ne însoţiţi — citind 

aceste rinduri — nici la Siriu si 
nici la Riul Mare—Retezat pentru a ur- 
mari cum se construieşte o hidrocen- 
trală, râmasă pentru unii dintre noi 
drept simbol al energeticii, ci mult mai 
aproape, acolo unde se adună conduc- 
toarele stilpilor de înaltă tensiune, deci, 
într-o staţie electrică de transformare, 
pe care o puteți vedea in toate marile 
întreprinderi sau orașe. Câ în argoul 
energeticianului-constructor ea poate fi 
definita ca fiind de 6;.20; 110; 220 sau 
400 kV, acesta este un prim aspect care 
© individualizează, deşi cu un ușor ra- 
bat de la exactitatea limbajului stiintific 
În realitate, într-o stație electrică, vå- 
zută ca un ansamblu de transformare a 
parametrilor curentului electric, se intil- 
nesc cel putin două tensiuni de refe- 
rinta, ca in exprimarea: 110/6 kV, sau 
trei, cum ar fi 110/20/6 kV. 

Mai exista un termen ce conditio- 
nează, in uzul general, importanța unei 
staţii: acela al plafonului puterii de 
scurtcircuit corespunzătoare aparataju- 
lui montat. Ritmul innoirii acestuia, ca 
de altfel a întregului complex de insta- 
latii electrice primare — intreruptoare, 
separatoare, transformatoare de forta si 
de mâsură, sisteme de bare colectoare 


afinind intențiile noastre. sa ob- 
servăm pentru inceput ca nu va 
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etc. — si secundare — protectii prin re- 
fee, actionari, telesemnalizari, pozări de 
cabluri ș.a. — este funcţie de un întreg 
sistem de conditionari. 

Am putea spune că electrificarea țării 
continuă astfel, de mai bine de un seco 
(primul transport al energiei electrice 
centrală-consumatori s-a făcut în 1882, 
la Bucuresti, pe o lungime de... 3 km), 
ducind, pe măsura dezvoltării indus- 
triale a României, la creșterea, din trun- 
chiul comun al electricianului „bun la 
toate", a numeroase direcţii de speciali-, 
zare: electro, hidro, termo, nucleară, 
fiecare cu întreprinderile ei, adevărate 
mici „academii“. O astfel de „academie“ 
este Trustul „Electromontaj“, divizat in 
antreprize, brigăzi, zone, lucrari, fiecare 
secțiune ca o „felie“ organizatorică de- 
pendentă si independentă în același 
timp 

eea ce au șantierele „Electromonta- 
jului” diferit de cele care construiesc. 
să zicem, blocuri de locuințe sau ca- 
nale de irigaţii este multispecializarea 
unei mari familii. Pentru a fi cu adeva- 
rat „meserias trebuie să știi să lucrezi 
la foarte multi metri deasupra solului, 
să dirijezi macarale „la punct fix" atunci 
cind sint asamblate întreruptoarele, 
Cind se montează cadrele pentru barele 
stațiilor, ori .stilpii conductoarelor ae- 
riene, să „descilcești“ cablurile care in- 
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ÎNVĂȚĂMÎNT — CERCETARE — PRODUCȚIE 


„Robotul este un 


cestea sint cuvintele cu care un 

elev din clasa a X-a A de la Liceul 

Industrial „I.L. Caragiale“ din Bucu- 

reşti a răspuns la întrebarea: „Ce 
inseamnă roboții pentru mine?*. De ce toc- 
mai clasa a X-a A si, mai ales, de ce 
aceasta intrebare? Pentru ca aceasta clasa 
are un profil deosebit: robotica. Înfintata 
experimental la începutul anului şcolar 
1986-1987, clasa de robotică este rezultatul 
unei initiative îndrăzneţe a întreprinderii 
care patronează liceul - „Automatica“ -, la 
care se adaugă dorința conducerii liceului 
de a pune pregătirea elevilor în acord cu 
cerințele tehnicii şi industriei moderne, 
după cum a subliniat diriginta clasei, prof. 
Rodica Cosovei, director adjunct al liceu 
lui. Roboții sint în prezent o condiţie de 
existenţă pentru orice flux tehnologic mo 
dern, în locuri de muncă în care viaţa 
omului este periclitată sau în care automa- 
tismul şi monotonia unor operaţii creează 
importante dificultăţi de ordin psihologic 
factorului uman. O dată cu progresele teh- 
nicii de calcul şi, implicit, cu adoptarea 
unor noi soluţii de materiale şi subansam- 
bluri mecanice, roboții devin din ce în ce 
mai „inteligenţi“, mai adaptabili, învaţă în- 
cet-incet „să vadă“, să descifreze semnale 
sonore, să recunoască forme şi obiecte 
particulare, chiar să vorbească cu o voce 
neutră, sintetizată de calculator. Aşa încit, 
probabil, nu este deloc exagerată afirmaţia 
că viitorul ne va imbogăţi viata cu o nouă 
categorie de „colegi“: roboții. 

Robotul nu este exact (sau nu numai) 
modelul vag humanoid, cu mişcări saca- 
date, cu care ne-am deprins din filmele şi 
literatura de ficţiune; el poate fi în egală 
măsură un braţ articulat, cu multe grade 
de libertate, capabil sa execute operaţii difi 
cile, cu precizie şi în acelaşi ritm ore în şir. 
Deci tehnologia nouă cere soluţii noi, spe- 
cialişti bine pregătiţi şi, mai ales, cunoaşte: 
rea acestor echipamente complexe aflate la 
graniţa multor discipline, aspect subliniat şi 
de către ing. Pardo 9 Geambaşu, şef 
atelier roboţi industriali din Întreprinderea 
„Automatica“ şi conducătorul acestei atit 
de interesante activităţi: 

- Împreună cu această clasă ne-am pro 
pus un scop destul de ambițios: să reali- 
zam în cadrul anului şcolar curent un pro- 
totip funcţional al robotului RIP 6,3 la 
scara 1/1 (a cărui carcasă se află chiar în 
clasă). Elevii vor executa structura meca- 


Mm 


— 


Robotul Rip 6,3 ce va fi 
câtre elevii clasei de robotică. 


nica şi echiparea acestuia cu comenzile 
electrotehnice, pentru a pune in evidență 
lanţurile cinematice. Acest robot va fi capa- 
bil să execute, la sfirşit, o aplicaţie simplă 
de paletizare (manipulare) a unei anumite 
piese. 

- Deci elevii vor avea multe de învăţat... 

- Desigur, deoarece pentru un astfel de 
proiect au nevoie, în primul rînd, de cunos- 
tinte de mecanică, electricitate, electroteh- 
nică, la care se adaugă noţiuni specifice 
acestei discipline. De exemplu, ei vor exe- 
cuta un programator cu came, deci vor 
trebui să înţeleagă, în raport cu virsta lor, 
procese complexe, care le solicită cunoş- 
tinte de sinteză deosebite. 

- Cum a început această activitate? 

- Practic, ideea a început să prindă con- 
tur acum doi ani dintr-o necesitate obiec- 
tivă - pregătirea cadrelor care după absol- 
vire vor avea de înfruntat impactul cu pro- 
ductia, cu alte cuvinte, eludarea unei etape 
importante de învățare şi calificare la locul 
de muncă. Ei vor absolvi liceul ca „opera- 
tori roboţi industriali“, avind pregătirea ne 
cesară întreţinerii şi programării lor. De 


asemenea, trebuie avut în vedere şi un alt 
fapt foarte important: la Facultatea de Au- 
tomatică există un laborator dotat cu astfel 
de roboţi; cei care, încă de pe băncile lice- 
ului, au avut ocazia să se familiarizeze cu 
aceste echipamente se pot perfecționa in 
timpul anilor de studenţie şi pot deveni, la 
rîndul lor, creatorii roboților de miine. 

- Deci un experiment cu bătaie lungă... 

- Da, evident, înfiinţarea acestor clase - 
ele sint de fapt două, a X-a şia Xl-a A - îşi 
propune să se înscrie optim în triunghiul 
învățămînt - cercetare - producţie. Noi am 
început încă de pe băncile liceului şi, pen- 
tru că este primul an, ne propunem pentru 
viitor să realizăm un manual şi deci o pro- 
gramă în scopul unei pregătiri sistematice a 
elevilor. Sintem convinşi că roadele acestei 
activități vor depâşi aşteptările noastre. 

Si pentru ca sinteti implicat nu numai 
efectiv, ci şi afectiv în această activitate, vă . 
adresăm şi dv. întrebarea: „Ce înseamnă 
roboții pentru do.?“ 

- Robotica este cea mai frumoasă di- 
mensiune a umanismului tehnic... 

Copiii sint foarte receptivi şi maturi, ne 
spune tovarăşa dirigintă Rodica Coşovei, şi 
au fost stimulati prin expuneri şi discuţii li- 
bere cu specialiştii de la „Automatica“ să 
cunoască mai bine robotica şi principiile ei. 
Este necesar, credem (şi aici ar trebui su- 
bliniată receptivitatea întreprinderii la cerin- 
tele şcolii), să se treacă la o pregătire siste- 
matică pe baza unei programe analitice. 
Elevii sint dornici să învețe, chiar dacă 
ceea ce au de realizat este nou pentru ei şi 
le solicită cunoştinţele cele mai diverse. 

- Chiar şi fantezia... 

- Desigur, pentru ei în mod cert utilul se 
va îmbina cu plăcutul, tot ceea ce pind 
acum era pură literatură devine o realitate 
pe care ei învaţă să o cunoască şi să o stă- 
pinească. Sintem convinşi că după cei trei 
ani de pregătire ei vor părăsi băncile liceu- 
lui nu numai cu o calificare nouă - aceea 
de operator roboţi industriali - dar, si 
acest lucru credem că este foarte impor. 
tant, şi cu o pasiune care le va deschide un 
nou drum în viata! 

Pătrundem încet în atelierul de producţie 
roboţi industriali. Elevii lucrează, minuiesc 
cu uşurinţă sculele şi piesele, urmăresc cu 
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nul 1986, anul aniversării a 65 de ani de la făurirea Partidului 
Comunist Român, primul an al actualului cincinal, se consti- 
tuie, și pentru tinerii cu preocupări în planul creaţiei tehni- 
co-stiintifice, ca un rodnic bilanț vădind straduintele de a 
participa activ la efortul întregului nostru popor de realizare 
a importantelor obiective trasate de cel de-al XIII-lea Congres al 
partidului. Incununind ampla serie de manifestări tehnico-stiintifice 
initiate de Comisia pentru creatia tehnico-stiintifica a tineretului din 
cadrul C.C. al U.T.C., din care mentionam sesiunile nationale de co- 
municări tehnico-stiintifice în domeniile industriei ușoare (iulie — 
lași), materialelor de construcții $i prelucrării lemnului (septembrie 
— Brasov), transporturilor si telecomunicatiilor (octombrie — Craio- 
va), informaticii (noiembrie — Cluj-Napoca), fizicii $i domenii co- 
nexe (decembrie — București), etapa pe ţară a Concursului de crea- 
tie tehnico-stiintifica pentru tineret, 1986 a scos în evidenţă, prin 
originalitatea și eficiența economică a lucrărilor prezentate, capaci- 
tatea creativă și înalta măiestrie profesională a tinerei generaţii, pu- 
ternica emulatie realizată pe linia creație. ştiinţifice şi tehnice în rin- 
dul tinerilor prin grija organelor şi organizaţiilor U.T.C. În cadrul 
festivitatii de premiere destașurată în luna decembrie 1986 la sediul 
C. C. al U.T.C., tovarășul Dan Paveleşcu-— secretar al C. C al U. I. C 
— şi prof, dr. lon Popescu — preşedintele juriului — au subliniat va- 
loarea deosebită a lucrărilor premiate, ce reprezintă, in fapt, raspun- 
sul tinerilor cu preocupări în domeniul creaţiei tehnico-știinţifice la 
minunatele condiţii de studiu, muncă și viata asigurate in această 
epocă de adevărată înflorire a patriei, pe drept cuvînt numită 
„EPOCA NICOLAE CEAUȘESCU“. S-a relevat faptul că nicicind ti- 
năra generație a patriei nu a beneficiat de un climat mai fertil ca 
acum pentru a se realiza pe plan profesionaf pentru a contribui în 
mod efectiv, conștient, la realizarea minunatelor perspective prefi- 
gurate de Programul partidului. Vii mulțumiri au fost adresate cu 
această ocazie tovarășei academician doctor inginer ELENA 
CEAUȘESCU, membru al Comitetului Politic Executiv al C.C. al 
P.C.R., prim-viceprim-ministru al Guvernului R.S.R., președinte al 
Consiliului National al Ştiinţei și Învățămintului, pentru preocuparea 
şi grija permanentă la adresa formării în spirit revoluționar, comu- 
nist a tinerei generaţii, pentru atenţia deosebită acordată invatamin- 
tului și culturii românești. : 
Lipsa de spaţiu nu ne permite să-i enumerăm pe toți laureatii eta- 
pei pe tara a Concursului de creaţie tehnico-stiintifica pentru tine- 
ret. Vom menţiona doar premiile | ale celor nouă secţiuni: Secţiunea 
chimie: „Un nou tip de catalizator superreactiv pentru polimerizarea 
etilenei“ (autori: Anghelina Lazarov, Georgeta Roba de la C. P. Sol- 
ventul— Timișoara); Secţiunea metalurgie: „Tehnologie și instalaţie 
pentru obținerea produselor finale de molibden din minereuri și 
concentrate sărace“ (autori: Dorina Turcu de la ICITPLICIM-Deva, 
Hunedoara); Secţiunea tehnologia-constructiel de mașini: „Tehnolo- 
gia de execuție a suflantelor cu pistoane rotative profilate“ (autor: 
Alexandru Buta de la CCP-Aiud, Alba); Secţiunea mașini-unelte, 


scule și dispozitive: „Contribuţii privind prelucrarea roților dințate 
cu dantură interioară cu foreza melc“ (autor: Dorin Eftimie de la 
|.U.G. „Progresul“-Brăila); Secţiunea mecanică fină, aparate și sis- 
teme de măsură şi control: „Spectrometru de masă cvadripolar™ (au- 
tori. Dumitru Ristoiu si colectiv de la ITIM—Cluj-Napoca); Secţiunea 
electrotehnica și energetică; „Amplificator pentru camere de ioni- 
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zare si comparatoare de declanşare pentru sistemul de reglare pu- 
tere reactor și sistem de oprire nr. 1° (autori: Raluca Crucean, Mir- 


cea Crucean şi colectiv de la IRNE-Pitești, Argeș); S nea elec- 
tronică: „Dispozitiv de afișare cu plasmă cu electrozi exteriori“ (au- 
tori: Mihaela Badioc, Cristian Lungu de la ICEFIZ-IFTAR — Bucu- 


rești); Secţiunea informatică și automatizări: „Sistem distribuit de 
culegere date" (autori: Mircea Grosu și colectiv de la I.P.A.-Craiova, - 


Dolj); Secţiunea agricultură: „Contribuţii privind crearea unor noi 
varietăţi de culoare la ovinele Karakul crescute în R. S. Romania’ 
(autori: Elena Ursu şi colectiv de la SCPO-Popauti, Botosani). . 

Ca o incununare a complexei și fertilei activităţi pe linia perfectio- 
nării profesionale si creației tehnico-stiintifice a tineretului, luni, 29 
decembrie 1986, la sediul Comitetului Central al Uniunii Tineretului 
Comunist a avut loc, în cadrul unei festivități, înminarea Diplomei 
de onoare a Comitetului Central al Uniunii Tineretului Comunist 
ciştigătorilor locului | la etapele pe țară ale concursurilor profesio- 
nale, olimpiadelor pe meserii și concursului de creație tehnico-stiin- 
tifica pentru tineret în anul 1986. 

Cu acest prilej s-a dat expresie celor mai calde sentimente de 
mulțumire și vie satisfacţie la adresa eforturilor care se fac linie 
de partid și de stat, prin grija conducerii superioare de partid, per- 
sonal a secretarului general al partidului, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, pentru asigurarea celor mai bune condiţii de afirmare 
pe plan profesional gi științific a tinerei generat a patriei. Folosind 
acest prilej, participanţii au reafirmat deplina lor adeziune la politica 
inteleapta a partidului de folosire în scopuri constructive, paşnice a 
realizărilor științifice și tehnice, relevind importanţa istorică a refe- 
rendumului privind reducerea cheltuielilor militare cu 5% adoptat de 
România socialistă la 23 noiembrie 1986. 

Festivitatea de inminare a Diplomei de onoare a Comitetului Cen- 
tral al Uniunii Tineretului Comunist a constituit un minunat prilej, în 
preajma Anului Nou 1987, de a exprima cele mai sincere și câldu- 
roase urări de sănătate, ani indelungati de viata și putere de munca 
minunatilor ctitori ai României socialiste, tovarâșului NICOLAE 
CEAUȘESCU, tovarășei ELENA CEAUȘESCU, pentru înfăptuirea 
neabătută a mersului mereu ascendent al patriei noastre spre însori- 
tele culmi ale comunismului. Insufletiti de mobilizatoarele îndemnuri 
ale secretarului general al partidului, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, la recenta Plenară a C.C al P.C.R., participanții la 
festivitate și-au exprimat angajamentul ferm de a nu-și precupeti 
energia si de a lupta neabătut pentru îndeplinirea la cele mai înalte 
cote de exigenţă a hotăririlor Congresului al XIII-lea al P.C.R. si ale 
primului Congres al științei și învățămîntului. 

În cadrul acestei festivități de înminare a Diplomei de onoare a 
C.C. al U. T. C. ciștigătorilor locului | la etapele pe țară ale concursu- 
rilor profesionale, olimpiadelor pe meserii și Concursului de creaţie 
tehnico-stiintifica pentru tineret, 1986 a luat cuvintul tovarășul NICU 
CEAUȘESCU, membru supleant al Comitetului Politic Executiv al 
Comitetului Central al Partidului Comunist Român, prim-secretar al 
Comitetului Central al Uniunii Tineretului Comunist. E] 


Sfirsitul anului 1986 a oferit prilejul de a marca gi cele mai impor- 
tante contribuţii în realizarea colocviilor de știință și tehnică și în 
stimularea mișcării de literatură și artă de anticipație tehnico-stiinti- 
fică. lată deci premiile anului 1985 pentru literatură și artă de antici- 
patie tehnico-stiintifica ale revistei „Ştiinţă și tehnică“: Cristian Po- 
pescu 3 Cornel Secu (Timișoara), Alexandru Andrieș 
(București). In ceea ce privește contribuția la realizarea Colocviilor 
de știință și tehnică pentru tineret, pentru anul 1985 au fost acor- 
date premii următorilor tovarăşi: loan Stăncescu (Institutul de Mete- 
orologie și Hidrologie), dr. Constantin Drugeanu (Centrul Medical 
de Apiterapie București), maior inginer cosmonaut Dumitru Pruna- 
riu, dr. Dumitru Constantin (Spitalul Militar Central), dr. Gheorghe 
Păun (Universitatea București), lector dr. Lucian Gavrilă (Universita- 
tea București), Neculai Moghior (Muzeul Militar Central), dr. docent 
ing. Dumitru Teaci (Academia de Științe Agricole si Silvice), prof. 
dr. ing. Mihai Stratulat (Academia Militară), Cornel Daneliuc (revista 
„Ştiinţă și tehnică”). 
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PREMISE PENTRU UNIREA DE LA 1859: 


n sistem de unităţi de măsură sta- 

torniceste la un popor anumite de- 

prinderi şi mentalități şi generează 

structuri administrative şi norme ju- 
ridice bine precizate. Practic, unitățile de 
măsură infiuenteaza puternic relațiile 
interumane, asigurind comunicarea la nive- 
lul unei generații şi transmiterea de mesaje 
între generaţii diferite. Ele reflectă un anu- 
mit stadiu de dezvoltare tehnică şi tehnolo- 
gică a unei economii, un anume stadiu al 
dialogului şi al schimburilor internaţionale 
de, toate tipurile. 

Înainte de 1800, fiecare popor îşi elabo- 
rase unităţi de măsură de care se folosea 
pe. plan intern. Exactitatea operaţiilor de 
măsurare era aproximativă. Aceste unităţi 
nu s-au constituit într-un sistem coerent, 
nefiind legate unele de altele. Cind econo- 
miile izolate ajungeau la dialog, problema 
unităţilor de măsură se rezolva dificil şi 
schimburile economice pluteau sub semnul 
mechitati sau al abuzului de putere. A 
existat totuşi o circulaţie a ideilor şi în do- 
meniul tehnic şi tehnologic. Din demersu- 
rile făcute în istoria tehnicii se constată că 
de a lungul timpului a existat o „europeni: 
zare“ a unităţilor de măsură, chiar înainte 
de anul 1800. De exemplu, pentru lungimi, 
în trecut au fost folosite următoarele uni- 
tati: Franţa: 1 toază = 1,94904 m; Austria: 
1 clafter = 1,8966 m; Italia: 1 tesa = 1,9919 
m; Rusia: 1 sajen = 2,154 m; Anglia: 1 fat- 
hom = 2 yard = 1,8288 m; Moldova: 1 
stinjen moldovenesc = 2,21272 m; Tara 
Românească: 1 stinjen Serban Voda = 
1,962 m; 1 stinjen Constantin Vodă = 
2,020 m. 

Multe tari ale Europei se foloseau deci 
de o unitate de măsură pentru lungimi 
egală cu cca 2 m, avind nume diferit de la 
tara la tara. Poate numai lipsa de precizie 
în măsurătorile timpului şi diversitatea con- 
diţiilor au facut ca de la un etalon unic de 
geneză („omul matur mediu din Europa“) 
să derive celelalte unităţi naţionale. Proce- 
sul de stabilire a acestor unităţi a fost iden- 
tic peste tot: omul a măsurat aproximativ 
şi rapid cu ce a avut la indemina: palma, 
cotul, piciorul, degetul mare, degetul arătă- 


tor etc. Ideile tehnice se unificau, se legife.. 


rau şi se transmiteau rapid pe spaţii mari, 
erau analizate şi adaptate specificului fiecă- 


Bătălia 
românească 
pentru 
adoptarea 


Sistemului 
Metric 
Zecimal 


Prof, univ. dr. ing. 
NICOLAE P. LEONĂCHESCU, 


Institutul de Constrecpii Bucuresti 


‘ 


rui popor. 

acelaşi timp, sistemul de submultipli 
avea la bază cifra 12 adoptată pe criterii re- 
ligioase şi conducea la numere periodice 
sau iraționale, imposibil de transpus pe eta- 
loane fără erori. Astfel: Franţa: 1 toază = 6 
picioare = 72 degete = 864 linii; Anglia: 1 
fathom = 6 foot (picior) = 72 inch (tol); 
Rusia: 1 sajen =3 arsine = 48 versie; 
Moldova: 1 stinjen = 8 palme = 64 palma- 
ce = 768 linii, Tara Românească: 1 stinjen 
S. V. =8 palme = 96 degete = 1 152 linji. 
Multiplii erau legaţi prin relaţii similare. In 
Tara Românească se utilizau: poşta = 
8 000 stinjeni S. V. = 15,696 km; prăjina = 
3 stinjeni S.V. = 5,886 m; cotul vechi = 
266,156 linii = 0,4532969 m, cotul nou = 
0,6666... m. Dificultăţile insurmontabile pe 
care le introduceau în practică aceşti mul- 
tipli şi submultipli, precum şi modul etero- 
gen de corelare cu alte unităţi, au contri- 


buit la dispariţia lor. 

Revoluţia franceză din 1789-1794 a im- 
pulsionat activitatea cercetătorilor şi în do- 
meniul unităţilor de măsură, metrul fiind 
definit ca „a patruzecea milioana parte din 
lungimea meridianului care trece prin Pa- 
ris“, iar kilogramul a fost legat de metru şi 
s-a considerat a fi masa apei distilate aflată 
la temperatura de + 4°C conținută într-un 
volum de un decimetru cub. Sistemul Me- 
tric Zecimal (SMZ) a devenit obligatoriu in 
Franţa de la 1 ianuarie 1840, prin legea din 
4 iulie 1837, iar la 1 ianuarie 1848 au fost 
interzise vechile unităţi de măsură la care 
francezii renuntau cu greu, astfel că in tara 
de geneză SMZ a fost asimilat intr-o juma- 
tate de secol. El reprezenta prima revoluţie 
industrială şi era mesagerul ei. Mai tirziu, 
în secolul al XX-lea, Sistemul Internaţional 
de Unităţi de Măsură (SI) va fi reprezen- 
tantul şi mesagerul celei de-a doua revoluţii 
ştiinţifice şi tehnice. 

Racordarea unui popor la cuceririle pri- 
mei revoluţii industriale cerea şi adoptarea 
SMZ cu limbajul său unificator, rațional şi 
exact. Sesizind de timpuriu valoarea eco- 
nomică şi politică a SMZ pentru Principa- 
tele Dunărene, tehnicienii români au de- 
clanşat, încă din 1835, bătălia pentru adop- 
tarea lui, practic cea mai mare bătălie teh- 
nico-stiintifica din secolul al XIX-lea, con- 
dusă de Petrache C. Poenaru (printre al- 
tele, profesor de geometrie la Colegiul Na- 
tional de la Sfintul Sava din Bucuresti). 

Astfel: SMZ era superior tuturor celor- 
lalte sisteme prin coerenţă, rationalitate, 
sistem de multipli şi submultipli, uşurinţă în 
reproducere, legarea de constante univer- 
sale etc., într-un cuvint, din toate punctele 
de vedere..De asemenea, el asigura un lim- 
baj unificator pentru economiile izolate ale 
Moldovei şi Țării Româneşti. Sistemele teh- 
nice ale celor două principate deveneau 
unitare, pregătind în acest fel unirea poli- 
tică de mai tirziu şi consolidind-o apoi. Alt- 
fel, unirea ar fi rămas un deziderat politic, 
o dorinţă, dacă nu s-ar fi realizat practic în 
toate domeniile vieţii sociale. Dialogul eco- 
nomic şi tehnico-stiintific dintre moldoveni 
şi munteni ar fi decurs în termeni diferiți. 
Moldovenii ar fi venit la discuţie cu palma- 
cul, dimirlia, mierta, falceaua etc., iar mun- 
tenii cu palma, ocaua, chila, pogonul etc. şi 
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1. — Planul moșiei Măgurele facut inca 
din 1840 in SMZ 
2 Unul din promotorii introduceri: 


SMZ in Principatele Române este Alexan 
dru H. Orăscu, arhitect si constructor 


ar fi plecat fără să se înțeleagă. SMZ le uni- 
fica limbajul tehnico-economic si ştiinţific, îi 
apropia şi-i obliga să gindească şi să actio- 
neze la fel. Unirea tehnică va crea premise 
pentru realizarea unirii politice. 

SMZ permitea economiilor naţionale ale 
Principatelor Dunarene să participe la dia- 
logul internaţional. Se facilitau şi se intensi- 
ficau în acest fel schimburile economice, ie- 
sind de sub tutela imperiului otoman. 

n acest fel, discret, în sectorul tehnic se 
făceau paşi către independență. Altfel, 
domnitorii ar fi continuat să folosească, aşa 
cum făceau din vremea capitulatiilor, cotul 
care „să aducea de domni de la Țarigrad 
pecetluite cu turaoa Haznelii împărăteşti“, 
aceasta deoarece imperiul otoman controla 
Principatele Române şi în domeniul unitati- 
lor de măsură. Etaloanele noastre de bază 
erau impuse de turci şi pentru adoptarea 
SMZ trebuia să învingem rezistenţa feroce 
la nou a imperiului otoman. 

lată de ce adoptarea SMZ plasa econo- 
mia ţării noastre pe traiectoria cuceririlor · 
primei revoluţii industriale care asigura un 
progres fără precedent. Românii au identifi- 
cat acest mare avantaj şi de aici tenacita- 
tea cu care au militat pentru introducerea 
SMZ la noi, urmărind adoptarea unei legi 
in acest sens, stabilirea echivalentelor pen- 
tru vechile unități de măsură, pregătirea 
cadrelor de specialişti şi procurarea de in- 
strumente de măsură şi echipamente etalo- 
nate în acest sistem. 

Succint, vom trece în revistă citeva as- 
pecte concrete care ilustrează acest proces ; 
complex desfăşurat în perioada 1835-1864. 
Către sfirşitul anului 1834 şi începutul anu- 
lui 1835, în cadrul Departamentului Trebu- 
rilor din Lăuntru (DTL) al Ţării Româneşti, 
a fost pus la punct un „Proect de îndrepta- 
rea măsurilor de lungime, de capatitate si 
de soliditate potrivite pă meridianul Pămin- 
tului“. Acest proiect de lege, primul de 
acest fel din istoria românilor, cuprindea în 
esenţă propunerea de a se adopta metrul 
şi kilogramul după SMZ ca şi în normele 
franceze. Autorii proiectului au acţionat cu 
foarte multă abilitate spre a nu provoca, 
sperau ei, împotrivirea boierimii conserva- 
toare. Astfel în proiect s-a propus: adopta- 
rea stinjenului de 2 m; cotul să aibă 1 m; 
submultiplii stinjenului să fie calculati în sis- 
temul zecimal (1 stinjen = 10 palme = 100 
degete = 1 000 linii); „ocaua pentru lichi- 
duri“ să fie de 1 dm? sau 1 |; „ocaua pen- 
tru soliditate“ să fie de 1 kg. În proiect nu 
figurează cuvintul kilogram, dar sub un cu- 
vînt vechi, „ocaoa pentru soliditate“, se in- 
troduce noul concept: „greutatea apii disti- 
lată, la temperatura de 4° în sus de 0, co- 
prinsă într-un vas cubicesc de o a 20-lea 
parte din stinjin“. Este evident ca: 1 stin- 
jen: 20 = 1 dm! Aceeaşi observaţie pentru 
litru. Singurul termen tehnic nou introdus 
este metrul definit ca în SMZ: „a zecea mi- 
lioana parte din 1/4 meridianului Pamintu- 
lui“. Proiectul conţine şi echivalentele ve- 
chilor unităţi de măsură în SMZ. „Stinjenul 
de doi metri“ sau „stinjenul metric“ avea 
rolul de a abate atenţia conservatorilor de 
la fondul problemei. 

La 29 februarie 1835 proiectul se afla în 
discuţia forurilor legislative ale ţării. Aduna- 
rea Obştească il discuta la 16 aprilie 1835, 
însă Comisia Administrativă îl respingea la 
8 mai 1835 cu următoarele argumente: Re- 
gulamentul Organic prevede un singur fel 
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de măsuri printre care stinjenul S.V. este 
de bază şi cu el „să slujeşte şi să înlesneşte 
toată obştea“; se perturbă comerţul intern 
şi cel extern; se generează conflicte juri- 
dice şi agrare pentru că s-ar „sminti toată 
sistema moşilor“. Era o propunere reactio- 
nară, reflectind un punct de vedere de 
clasă, conservator. Cu toată reluarea dis- 
cutiei, la insistențele domnitorului Alexan- 
dru D. Ghica, proiectul a fost respins defi- 
nitiv la 12 mai 1836. S-a obţinut însă un 
mare succes: adoptarea Sistemului Zecimal 
al Stinjenului S.V. (SZS) care va fi folosit 
de acum înainte şi va reprezenta o apro- 
piere de SMZ. 

În 1842, lon D. Ghica propune din nou 
adoptarea unei legi a SMZ, propunere care 
a rămas fără urmări, dar în 1853 problema 
se reia şi avea sorţi de izbindă pentru că 
Direcţia Lucrărilor Publice (DLP) a DTL 
era condusă de un mare specialist, ingine- 
rul francez Leon Lalanne, angajat pe bază 
de contract de câtre guvernul român. Cele- 
brul „Raport nr. 88°, un nou proiect de 
lege, este discutat pe larg la 28 mai 1853 şi 
avea toate şansele să fie aprobat datorită 
audienței de care se bucura inginerul fran- 
cez pe lingă domnitor. Acest proiect fusese 
redactat cu contribuţia masivă a lui Petra- 
che C. Poenaru care a participat tot timpul 
la lucrările legate de adoptarea SMZ. A în- 
ceput însă Războiul Crimeii, în iunie 1853, 
şi trupele celor trei imperii vecine au inva- 
dat ţara. Leon Lalanne s-a întors la Paris 
şi, în viltoarea evenimentelor care au ur- 
mat, proiectul a fost uitat. Discutia se reia 


- în 1855, dar proiectul este respins cu argu- 


mentul că „ni se pare de prisos astăzi a ne 
ocupa cu modificarea măsurilor în de ob- 
şte“. Š 

Din 1859 avem de-a face cu perioada 
proiectelor nonstop. În cadrul DTL se re- 
dactează un proiect de lege care face na- 
veta între Bucuresti şi laşi şi se imbunata- 
teste continuu. Legea privind adoptarea 
SMZ la noi este votată la 15/27 septembrie 
1864 şi intră în vigoare de la 1/13 ianuarie 
1866. Dar, încă de la 27 iunie 1862, DLP 
comunica inginerilor în subordine că „se 
statorniceşte ca pentru orice proiecte şi 
alte lucrări în general să adoptați în calcule 
sistemul metric“. 

Victoria este deplină: în 1864 barierele 
juridice erau înlăturate. Începea etapa insti- 
tutionalizatà a SMZ în România care prega- 
tea unirea politică a tuturor românilor. 


In afară de propaganda făcută în presa 
vremii de lon Ghica, Dimitrie lancu, 
Nicolae Suţu şi în scoala de prof. Alexe 
Marin, una dintre căile cele mai eficace de 
adoptare a SMZ la noi a fost aceea a folo- 
sirii efective, în practică, a acestui sistem 
de câtre ingineri, constructori, arhitecţi 
conductori de poduri şi şosele, hotarnici, 
geometri, triangulatori etc. Si nu numai 
atit! Ei au impulsionat achiziţionarea instru- 
mentelor de măsură şi a echiparnentului 
tehnic etalonate direct în unităţile SMZ. La 
început, a fost introdus metrul si apoi kilo- 
gramul. Întocmirea hărților, a unor planuri 
de moşii sau a unor proiecte de construc- 
tii, redactarea unor devize şi situaţii de lu- 
crări sau de plată etc. s-au făcut în SMZ 


din ce in ce mai bine şi pe o scară din ce 


în ce mai mare. Astfel, încă din 1835 se 
constată folosirea SMZ in Tara Româ- 
nească. Planul topografic al moşiei Filipeştii 
de Tirg, jud. Prahova, a fost „alcătuit in- 
strumentalniceşte de inginerul Alecsandru 
Palladi în luna lunie în 26 zile a anului 1835 
supt ascultarea hotarnicului şi inginer ser- 
darului Teodor Palladi“. Scara MAy este 
„de 60 stinjeni la un santimetru sau 
1/6 000“ şi ea arată că, de fapt, inginerii 
respectivi gindeau în SMZ. La rindul său, 
planul moşiei Măgurele „ridicat la 1840 oc- 
tomv.6“ de vestitul inginer hotarnic Con- 
stantin N. Rimniceanu are două scări: 
„Scară de două mii metruri în proporţie de 
10 metruri pe un milimetruri“ adică 
1/10 000; „Scară de 1 000 stinjini Serban 
Vodă în proporţie de linii 800 pe un stinjin 
şi socotindu-să relaţia metrului către acest 
stinjin precum 1:1,962“. lată, deci, un elev 
al lui Alexe Marin folosind metrul în 1840! 
Soluţia lui este deosebit de elegantă: pen- 
tru conservatori se folosea stinjenul S.V. 
într-o variantă hibridă a SZS (1 stinjen S.V. 
= 8 palme = 80 degete = 800 linii), iar 
pentru progresişti se folosea metrul. Fie- 
care să aleagă, să compare, să judece şi să 
înveţe! Planul cu scara în SMZ obligă pe 
toţi cei care-l folosesc să înveţe, inclusiv pe 
bătrîni. 

În iulie 1840, Petrache C. Poenaru făcea 
măsurători la moşia Cioflinceni, jud. Ilfov, 
„cu lanţul de zece metruri frantuzesti“ spre 
a stabili echivalentul SMZ al stinjenului 
lui Constantin Vodă. În dotarea şantierelor 
noastre intrase deci metrul simultan cu 
aparatura şi instrumentele de măsură şi in 
inventare întîlnim frecvent, în 1851, denu- 
mirea „lanţ de fier ingineresc“ sau „stinjini 
inginereşti şi o miră“ etc., pe lingă termenii 
direcți: decametru de fier, lant decimal, 
mire de 4 m etc., menţionaţi mai sus. În 
acest fel, instrumentele obligă la asimilarea 
SMZ spre a fi folosite. Ele reprezintă o 
„şcoală la locul de muncă“ pe care au ur- 
mat-o mulţi tehnicieni. : 

Exemplele sint nenumărate şi confirmă 
caracterul revoluţionar al muncii tehnicieni- 
lor noştri care au militat pentru adoptarea 
SMZ. Printre specialiştii care au aplicat 
SMZ în practică şi au militat pentru intro- 
ducerea lui merită a fi menţionaţi: Alexan- - 
dru G. Golescu-Arapila, Teodor. Palladi, 
Constantin N. Rimniceanu, Alexandru H. 
Orăscu, Gheorghe A. Rosetti-Bibica, Con- 
stantin C. Aninoşanu, Grigore Pleşoianu, 
Nicolae Maxentianu, loan Livaditi etc. şi in 
2 820 rind Petrache C. Poenaru si lon D. 

ica. 

ntelegem astfel că adoptarea SMZ la noi 
a fost un proces îndelungat, cu multe pla- 
nuri de acţiune, care, în final, a produs mu- 
taţii profunde în mentalitatea oamenilor. 
Bătălia aceasta care a durat treizeci de ani 
a permis României să asimileze în ritm ra- 
pid cuceririle primei revoluţii industriale şi 
să evolueze sub semnul acesteia. 


Încă de la descoperirea sa, tehnica holografică — înregis- 
trarea şi redarea tridimensională a imaginii unui obiect — a 
uimit şi incitat mai ales prin posibilitățile aplicative pe care 
le oferea. In România — una dintre primele țări din lume în 
care s-a realizat independent dispozitivul laser — s-au creat 
condițiile dezvoltării holografiei (prima hologramă romă- 
nească a fost realizată în 1967—1968 de către ee 
Ion Agârbiceanu). Din 1970, tehnica holograficd a inregis- 
trat in fara noastră progrese remarcabile, urmare a unei do- 
tări corespunzătoare şi a atenţiei acordate de către conduce- 
rea de partid şi de stat acestui important domeniu. 

Grupajul de articole pe care îl prezentăm are scopul de a 
aduce mai aproape de înţelegerea cititorului principiile fizice 
ale holografiei dar, mai ales, modul concret în care această 
tehnică este folosită în industrie, precum şi prezentarea pro- 
blematicii de cercetare fundamentală — de avangardă — 
abordată de cercetătorii români. 


Ce este holografia 
optica 


Dr. ie, PETRU J. SUCIU, 


A. 


egătura informaţională dintre om şi obiectele înconjură- 
toare se realizează, în cea mai mare parte, prin interme- 
diul luminii. 3 acesteia de a fi purtător de in- 
formaţie este legată de aspectul său ondulatoriu-electro- 
2 Undele electromagnetice din domeniul optic (undele 
Timina) poartă informația atit prin n e cit şi prin fază. 
* prin pătratul ei, ne izează informaţia pri- 
vind capacitatea corpului de a emite Wer sa radiaţie de inten- 
sitate mai mare sau mai mică, sau de a o difuza pe cea ve- 
nind de la o altă sursă. Faza undei, care depinde de Tri 
parcurs, cuprinde toată informația jvind distribuția spațială (tri- 
dimensională) a obiectului difuzant. În cazul obiectelor transpa- 
rente, faza luminii poartă informația privind parametrii interni ai 
corpului. Deoarece toți receptorii optici (ochiul, placa fotogra- 
ficà, 6 etc.) sînt sensibili numai la intensitatea 
luminii, în orice ae conventional de înregistrare a unei ima- 
gini, faza undei de lumina se pierde definitiv. O data cu faza se 
pierde şi informaţia privind distribuţia în spaţiu a obiectului. De 
aceea, de exemplu, orice fotografie sau imagine redă scena 
înregistrată bidimensional, imaginea fiind „plată“. Metoda de înre- 
“ste completa a unei unde şi, o dată cu aceasta, a întregii in- 
rmaţii conţinute atit in Bg rar de amplitudine, cit şi în cea 
de fază a fost elaborată de Denis Gabor (Premiul A Nobel 1971) în 
anii 1948-1949. El a definit-o ca 1 „O nouă metodă de formare a 
cd optice în două eta 
ma etapă se psat piaia Înregistrarea undei, iar in cea 
de-a pe reconstituirea integrală a acesteia. Deoarece mediile 
de înregistrare sint sensibile doar la intensitatea undei, înregistra- 
rea fazei nu este posibilă decît aceasta este implicată într-o 
variaţie de amplitudine, deci de intensitate. Acest lucru se reali- 
zează pe baza fenomenului de interferență dintre unda care pro- 
vine de la obiect şi o undă de fază constantă, coerentă cu prima, 
1 5 undă de Prelezintă (fig. 1). 
ra de interterenta care 005 in zona de suprapunere a 
ch obiect şi de ge conţine informaţia completa pur- 
tată de unda-obiect. Acest tablou de interferenţă înregistrat pe 
un fotodetector 2 numele 85 pro able) 2 Zz întreg, 
ret - scriere, în grecește) terfranja ntre 
i figurii 0 de interfe- 


D 1 f tele holograme imagine 
rectă irectă va forma fn spa o 
virtuală a obiectului, identică cu aceasta. Redarea tridimensio- 
nală a obiectului este perfectă, aşa încît observatorul care pri 
veste de-a lungul o 
obiectul sau imaginea virtuală a acestuia. Unda difractată in or- 
dinul minus unu de difracție reprezintă 


78 


PROGRESE ÎN HOLOGRAFIE | 


fotografică 


Imagine 


Imagine reală 
virtuală 
— 


È 


Unda 
directă 
Holograma 


FIG.2 


FIG.3 


pa modulată în fază de unda de referință. Unda conjugată 
ormează imaginea reală tridimensională a obiectului, localizarea 
ei find obținută prin oglindirea obiectului în paa 'hologramei. 
Pe un ecran se vizualizează diverse secțiuni ale obiectului în 
2 de poziţia ecranului. 

n practica holografică se disting hol hep 
(sau subțiri) şi ! e în volum. Realizăm o etian ht 
i de înregistrare este mai 
rii 1 8 8. Dacă grosimea mediului 


i se va tace în 
ame o constituie hologramele 
tin trimitind spre placa fotografică unda-obiect şi unda de refe- 
rinta p aceeaşi direcție, în sensuri opuse. Aceste holograme 
pot fi citite şi în lumină albă. 
Lipsa surselor de lumină coerentă de mare intensitate a făcut 
După descoperirea ger e pipi, bio, dei up coca 
u SCO} laserului, voltare explozivă a 
a Baca 1 în deceniul 1960-1970 asistăm la fu ta- 
ca domeniu al opticii comem, în anii următori 
— cercetătorilor se îndreaptă asupra aplicaţiilor hologra- 
ifiei. Numai în perioada 1976-1980 activitatea în holografie a cres- 
wa Peds Tr e aproximativ zece ori. 
n perioada 1967-1968 s-au realizat primele holograme și în 
i ârbiceanu. 


unui colectiv creat în —.— secţiei lasere a 
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Dr. ing. 


DAN NICOLAE BORZA, 


gel de lucrări la Institutul Politehnic București 


na dintre cele mai cunoscute şi larg 

raspindite aplicaţii ale holografiei es- 

te interferometria holografica 

(IH). Prin interferometrie hologra- 
fică, in sens mai larg, se înțelege o supra 
punere coerentă a cel putin două unde-o 
biect, dintre care cel putin una este recon- 
stituită de către o hologramă. 

Să ne imaginăm că, după realizarea holo- 
gramei unui obiect, aceasta se repozitio- 
nează exact în poziţia în care s-a aflat în 
cursul înregistrării, iar obiectul este în con- 
tinuare nemișcat. Se reiluminează atit 
obiectul (cu unda de iluminare), git şi holo- 
grama (cu unda de referinţă). E direcția 
observatorului care priveşte prin holo- 
gramă către obiect se vor propaga două 
unde mutual coerente: unda-obiect recon- 
stituită de către hologramă şi cea prove- 
nind de la obiectul însuşi. Imaginile create 
de cele două unde sint perfect identice, ob- 


servatorul nefiind capabil să le deose- 
bească între ele. Dacă însă, în cursul ob- 
servării, forma sau poziţia obiectului sînt 
modificate - de obicei în limite comparabile 
cu lungimea de undă a radiaţiei laser - cele 
două unde-obiect nu mai sînt identice. Din 
interferența lor rezultă minime şi maxime 
luminoase ce unesc între ele punctele de 
pe suprafaţa obiectului pentru care dife- 
renta de drum optic între cele două unde 
este un multiplu par sau impar al jumatatii 
lungimii de undă. Imaginea obiectului apare 
acoperită cu franje de interferenţă din a că- 
ror interpretare se pot trage concluzii privi- 
toare la deplasările (deformatiile) suferite 
de obiect. Franjele se modifică o dată cu 
forma obiectului, ceea ce înseamnă că este 
posibil, cu ajutorul unei singure holograme, 
să se studieze în timp real un mare număr 
de stări diferite ale aceluiaşi obiect. Aceste 
stari pot corespunde la diferite sisteme de 
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in folosirea la înre- 


IFTAR, iar preocupările sale, ca si ale celui din IP. B., prolife- 
rează şi în alte unităţi de producţie, cercetare şi învăţămînt 
Schema generală a unei instalaţii de holografie este prezentată în 
figura 3: fasciculul unui laser L este desfăcut în două de oglinda 
semitransparentă O,; cu o parte, după ce este expandat de len 
tila L, se iluminează obiectul care urmează să fie înregistrat, în a 
doua parte, lărgită de lentila La. este proiectată direct pe placa 
fotografică H, constituind fasciculul de referinţă; lumina difuzată 
de obiect cade, de asemenea, direct placă, fără a interpune 
între aceasta si obiect nici un fel componentă optică. 
Condiţiile experimentale privind realizarea une. hoiograme tre- 
buie să tind seama de faptul că, deoarece interfranja figurii holo- 
rafice are valori mici (i ~ 1 - 3 um), o vibraţie mecanică a insta- 
Îației cu o amplitudine egală cu i/2 duce la ştergerea completă a 
înregistrării. De aceea, întreaga instalaţie trebuie foarte bine izo- 
lată de vibraţiile clădirii, prin aşezarea ei pe o masă specială anti- 


. 
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şoc. Acest inconvenient poate fi înlăturat şi 
gistrare a unor lasere lucrind în impulsuri mare putere, care 
să permită realizarea înregistrării cu un timp de expunere mai 
mic decit perioada de vibraţie a instalaţiei. Valoarea mică a inter- 
franiei impune folosirea la înregistrare a unor materiale fotogra- 
fice speciale cu o rezoluţie mare, cuprinsă între 500 si 2 000 & 
NU mm. 

i istrarea holografică prezintă citeva proprietăţi re- 
S printre care amintim: 

@ Toate tipurile de holograme au proprietatea fundamentală 
comună de a înregistra atît faza, cît şi amplitudinea undei-obiect 
şi capacitatea de a reconstitui, la un moment ulterior, o undă 
ya 5 celei înregistrate. 

@ In cazul obiectelor cu suprafaţă difuzantă, fiecare punct al 
obiectului împrăştie lumină practic pe toată suprafaţa plăcii foto 

(Continuare in pag. 22) 
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forte actionind asupra obiectului, static sau 
dinamic, unor variaţii de presiune, de tem- 
peratură sau a oricărei alte mărimi care 
conduce la modificări dimensionale. 
Această metodă de studiu al deformatii- 
lor, numită interferometria holografică 
în timp real (IHTR), se caracterizează 
prin aceea că măsurarea se realizează: e 
fără contact cu obiectul, deci nu influen- 
țează starea acestuia @ fără utilizarea vre- 


20 


unui captor, deci asigurind imunitatea la 
variațiile parametrilor electrici sau mecanici 
ai altor tehnici de măsurare @ simultan pe 
întreaga suprafaţă a obiectului @ cu sensi- 
bilitate şi rezoluţie de ordinul, uzual, al ze- 
cimii de micron @ fără a necesita o prelu- 
crare specială a suprafeţei obiectului. Ca 
un exemplu, in figura 1 este redată imagi- 
nea obţinută prin fotografierea, parţial prin 
hologramă (în partea din stînga) şi partial 
direct (în dreapta), a unui rotor de pompă 
care a suferit o mică deplasare. Pe partea 
din fotografie în care se vede imaginea ob- 
ținută prin IHTR se observă franjele de in- 
terferenta cu ajutorul cărora se pot măsura 
deplasările. În figura 2 este prezentată foto- 
grafia, obţinută prin IHTR, a unui disc cir- 
cular aflat în stare de vibraţie, avind 6 dia- 
metre nodale şi 2 cercuri nodale. Se con- 
stata astfel că IHTR este utilă atît pentru 
măsurarea deplasărilor statice, cit şi pentru 
cea a vibratiilor. 

Contrastul franjelor obtinute prin IHTR 
este scăzut, ceea ce face ca principala utili- 
zare a sa să constea în stabilirea modului 
cel mai potrivit de aplicare a sarcinilor sau 
de excitare a vibraţiilor. Pentru obţinerea 
de rezultate cantitative sînt mai potrivite 
metodele care asigură un contrast mai bun 
şi o Înregistrare permanentă. Ansamblul 
acestor metode constituie, în cazul defor- 
matiilor statice, interferometria hologra- 
fica cu dublă expunere (IHDE), iar în ca- 
zul vibratiilor interferometria hologra- 
fică cu mediere în timp (IHMT). Dacă se 
realizează, pe aceeaşi placă holografică, 
două înregistrări suprapuse, obiectul fiind 
în două stări diferite (înainte şi după defor- 
mare), se obţine o interferogramă cu dublă 
expunere, iar dacă pe întreaga durată a in- 
registrării obiectul vibrează, se obţine o in- 
terferogramă cu mediere în timp. Aceste ti- 
puri de interferograme holografice nu mai 
trebuie replasate în poziţia avută în cursul 
înregistrării pentru a reda franjele datorate 
deformatiei sau vibratiei, iar franjele de in- 
terferenţă, cu un contrast mai mare, sint 
definitiv inregisfrate pe holograma. Evident 
însă, pentru fiecare stare de deformare 
(sau de vibraţie) trebuie înregistrată o altă 
hologramă. 

Domeniile de aplicare ale acestor me- 
tode de măsurare sint foarte largi, afirmin- 
du-se chiar, într-o anumită perioadă, că IH 
este o soluţie „universală“ care îşi caută 
problemele de rezolvat. Un exemplu în 
care IH oferă un răspuns excelent îl consti- 
tuie controlul nedistructiv al pieselor de di- 
ferite forme, dimensiuni şi materiale cum 
ar fi cele compuse de tip sandviş, fagure, 
asamblări prin adezivi, sudură, presare, şu- 
ruburi, nituri, anvelope, piese turnate şi 
multe altele. Principiul este simplu: defec- 
tele - fie de material (de structură), fie de 
asamblare (constructive) - conduc, în ca- 
zul unei stări de solicitare a piesei, la con- 
centrari de tensiuni; acestea provoacă, la 
rîndul lor, concentrări de deformatii care 
se traduc pe imaginile holografice prin con- 
centrări de franje de interferenţă. În figura 
3 se prezintă o fotografie realizată pentru 
controlul, prin IHDE, al unei structuri de 
tip „fagure“, placată cu aluminiu, utilizată 
în industria aeronautică. Între cele două 
expuneri, structura a fost solicitată termic, 


-prin încălzirea cu citeva zecimi de grade 


Kelvin. Se pot detecta, după cum se vede, 
chiar şi celule individuale prezentind lipsă 
de adeziune. Figurile 4 şi 5 prezintă, com- 
parativ, rezultatele controlului nedistructiv 
al unor anvelope din producţia curentă, 
fără defecte şi respectiv cu defecte. Solici- 
tarea, în acest caz, constă într-o variaţie a 
presiunii. 

Tot printr-o variaţie de presiune se pot 


1. — Studiul interterometric al unei plasme 
de combustie realizat cu laserul de N; in na- 
nosecunde. 

2. — Analiza vibratiilor cu ajutorul interte- 
rogramelor reflectante cuplată cu detecția 
optică prin heterodinare. i 

3. — Interferogramă prelucrată pe lant TV 
cu generator Moiré. 


detecta şi defectele dintr-un recipient de 
presiune, aşa după cum se vede în figura 6, 
iar pentru cazul a două epruvete confectio- 
nate din stratitex (textolit + fibre de sti- 
cla), aplicarea unor forte concentrate poate 
evidenția existenţa unor caracteristici elas- 
tice diferite de la o mostră de material la 
alta (fig. 7). 

Investigarea modului în care se defor- 
mează diferite elemente structurale şi sub- 
ansambluri este, alături de controlul nedis- 
tructiv, o altă aplicaţie de interes general a 
IHDE. De exemplu, în figura 8 pot fi exa- 
minate deformatiile unei pirghii de balanţă 
ca urmare a însuşi procesului de măsurare. 
Pentru a ilustra măsurarea vibratiilor prin 
IHMT, sint redate în figura 9 unele dintre 
modurile de vibraţie ale unei palete de tur- 
bina. Prin studiul vibratiilor torsionale ale 
unui disc de ventilator (fig. 10) din dotarea 
autoturismului Dacia 1 300 se remarcă o 
asimetrie a paletelor, care se deduce din 
amplitudinile mai mici de vibraţie ale uneia 
din cele şase palete. 

Aceste citeva exemple ilustrează unele 
din multiplele posibilităţi de aplicare a inter- 
ferometriei holografice în măsurarea defor- 
matiilor si vibratiilor. Hologramele prezen- 
tate au fost realizate cu ajutorul unui laser 
cu He-Ne avind o putere de 5 mW, în ca- 
drul unei instalaţii experimentale de holo- 
grafie realizată la Institutul Politehnic Bucu- 
reşti de către catedra de rezistenţa mate- 
rialelor. 

Performanţele măsurărilor efectuate cu 
ajutorul interferometriei holografice au con- 
dus la aparitia, in ultimii ani, a unor instala- 
tii industriale robuste, specializate pentru 
anumite tipuri de măsurări. Astfel de insta- 
latii folosesc lasere ionice avind puteri de 
ordinul watilor sau lasere în impuls, medii 
de înregistrare instantanee a hologramelor, 
reutilizabile (materiale fototermoplaste). 
Examinarea hologramelor se face prin in- 
termediul unui sistem de televiziune în cir- 
cuit închis, iar operaţiile de înregistrare şi 
redare a hologramelor, precum şi alte ope- 
ratii auxiliare sint comandate prin calcula- 
tor de proces. Ele pot funcţiona în pre- 
zenta unor niveluri ridicate de vibrații si 
zgomote - corespunzind utilizării în între- 
prinderi - ce permit înregistrarea de holo- 
grame ale unor obiecte cu dimensiuni de 
ordinul metrilor. * 
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ezvoltările recente si perspectivele holografiei sint strîns 

legate de perfecţionarea laserelor, de adincirea studiilor 

teoretice din cadrul opticii ondulatorii, neliniare şi cuan- 

tice, de o mai bună înţelegere a mecanismelor de interac- 
tune a radiaţiei cu substanţa, de evoluţia metodelor holoarafice 
propriu-zise, precum şi de dezvoltarea tehnicii electronice de cal- 
cul. În rindurile de fata ne vom referi la realizările ultimilor ani 
ale Laboratorului de holografie din ICEFIZ - Institutul de Fizica 
şi Tehnologia Aparatelor cu Radiatii (IFTAR). 

O primă direcţie a constituit-o extinderea domeniului de mă- 
sură în interferometria holografică. Mărirea sensibilităţii cu 
trei ordine de mărime a fost obţinută realizind cele două inregis- 
trări cu referințe diferite şi modulind la citire o referinţă în frec- 
venta. Se realizează astfel posibilitatea măsurării electronice 
punct cu punct a sensului deplasăni şi a modulului acesteia cu o 
sensibilitate de ordinul nanometrilor. Pentru desensibilizare, s-a 
dezvoltat o noua metodă de analiză în plan Fourier, adică în pla- 
nul frecvenţelor spatiale. Prin modificarea distanţei focale a lenti- 
lei Fourier, poate fi variată sensibilitatea între zeci de microni şi 
milimetri. În plus, această metodă permite extragerea de pe o 
singură hologramă a proiecţiilor deplasării fiecărui punct obiect 
pe cele trei axe de coordonate şi localizarea franjelor de interfe- 
renta în planul holoarafiei. Aceasta ne-a permis dezvoltarea unui 
sistem automat de citire şi evaluare a interferogramelor (despre 
care vom vorbi mai departe). 

Metoda este aplicabilă atit în cazul deplasărilor statice, cit şi în 
cel al vibraţiilor, precum şi pentru determinarea distribuţiei indi- 
celui de refracție al obiectelor transparente. 

Pentru acestea de o deosebită importanţă este extinderea do- 
meniului spectral, adică a domeniului lungimilor de undă ale ra- 
diatiei utilizate. Interesul este determinat de variaţia indicelui de 
refracție cu lungimea de undă, esenţial fiind în cadrul diagnosti- 
cării plasmei pentru a putea măsura separat densitatea electro- 
nică, respectiv cea de gaz (ionică). Dificultăţile acestei extinderi 
sînt dictate pe de o parte de laserele, disponibile, iar pe de altă 
parte de materialele de înregistrare. În cadrul laboratorului s-a 
realizat extinderea domeniului de măsură în infraroşu la 10,6 um 
cu laserul cu CO, şi în ultraviolet la 0,337 um cu laserul cu N, 
(azot). Acesta ne-a permis în acelaşi timp dezvoltarea metodolo- 
giei de investigare interferometrică pentru procese ultrarapide în 
domeniul nanosecundelor. În cadrul unei colaborări cu Institutul 
de Fizică Tehnică Leningrad s-au obţinut prin holografie dina- 
mică (o metodă ce o vom discuta în final) holograme în pico- 
secunde, respectiv cu o rezoluţie temporală de ordinul 10 s. 

Cu privire la dezvoltarea noilor metode de interferometrie ho- 
lografică am avut în vedere şi adoptarea unor metode hologra- 
fice mai vechi ce permit citirea hologramelor în lumină naturală 
(deci fără laser). Pentru înregistrarea interferogramelor reflec- 
tante a fost dezvoltată o instalație portabilă brevetată. De ase- 
menea, cu rezultate foarte bune, a fost dezvoltată interferome- 
tria holografică folosind tehnica „Rainbow“ (curcubeu), numele 
provenind de la faptul că înregistrarea se face proiectind imagi- 
nea obiectului printr-o fantă, ceea ce permite în cadrul procesu- 
lui de reconstituire a hologramei, respectiv a interferogramei, cu 
ajutorul unor 'surse luminoase obişnuite (lumina albă), obţinerea 
imaginii în orice culoare a spectrului (a curcubeului) prin variaţia 
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direcției de observare. ` 

Pentru eliminarea franjelor parazite, date de mişcarea de tip 
corp rigid a obiectului investigat, au fost dezvoltate o metodă ba- 
zată pe interferometria Moiré și un dispozitiv electronic auto- 
mat de generare a imaginii Moiré direct pe ecranul TV. De ase- 
menea a fost dezvoltat un sistem electronic special de prelucrare 
a imaginii TV cu ajutorul căruia s-au obținut interferograme în lu: 
mină granulară mediate în timp, direct pe vidicon (eliminind com- 
plet placa holografica). 

Cuplarea interferometriei holografice „Rainbow“, reflectante, 
în lumina granulară cu detectia optică prin heterodinare a gene- 
rat obtinerea unei metodologii generale pentru analiza vibratiilor 
care permite urmărirea în timp real a configurației liniilor modale 
a amplitudinii in neutru, a frecvenţei şi înregistrarea structurilor 
de interes pentru determinarea hărţii complete (comportarea fie- 
cărui punct al vibratorului). 

Mai recent s-a trecut la utilizarea directă a calculatorului elec- 
tronic în obţinerea şi interpretarea automată a interferogramelor 
holografice. Aceasta necesită o cameră TV de luat vederi, un 
convertor analog digital, o memorie RAM video de mare capaci- 
tate (256 kocteti) şi o interfaţă paralelă cu calculatorul - realizate 
în cadrul programului de cercetare al laboratorului în standardul 
internaţional CAMAC. De asemenea a fost necesară dezvoltarea 
programelor (SOFT) adecvate. Această direcţie de cercetare ur- 
măreşte mai multe probleme: 

1. Obţinerea interferogramelor direct pe vidicon, fără plăci ho- 
lografice. Dificultatea constă în rezoluţia foarte mică a vidiconu- 
lui - 20 linii/mm, faţă de 2 000 linii/mm pentru plăcile hologra- 
fice. Această metodă este astfel utilizabilă doar în cazurile în 
care se poate realiza reducerea corespunzătoare a domeniului 
frecvenţelor spatiale fără a pierde informaţia utilă. Metoda nece- 
sită montaje optice speciale şi o structurare şi adresare adecvată 
a memoriei video. 

2. Prelucrarea interferogramei gata înregistrată pe placa holo- 
grafică şi prelucrarea imaginii reconstituite. Aceasta cuprinde 
programele ce înlocuiesc dispozitivul hard pentru obţinerea fran- 
jelor Moiré pe televizor şi programul pentru îmbunătăţirea vizibi- 
litatii franjelor, îngustarea. (scheletonizarea) acestora, depistarea 
automată a anumitor structuri de franje pentru identificarea au- 
tomată a anumitor defecte şi numărarea acestora. 

3. Evaluarea cantitativă automată a interferogramei. Pentru 
aceasta, calculatorul trebuie să determine parametrii caracteris- 
tici ai franjelor şi să calculeze parametrii de deplasare ai fiecărui 
punct. Folosirea acestui sistem complet de procesare automată 
a interferogramei holografice măreşte precizia determinărilor şi 
scurtează mult timpul de extragere a informaţiei. Instalaţia optică 
şi cea electronică formează astfel un sistem optoelectronic 
complex şi unitar, dar în același timp multifuncțional, fiind conce- 
put modular din punct de vedere âl pachetelor de programe şi al 
montajelor optice. 

Ultima direcţie de cercetare la care ne vom referi constă în ge- 
nerarea undei conjugate (holografie dinamică). Aceasta este o 
problemă de optică neliniară. A presupune că parametrii optici 
ai mediului (permitivitatea electrică, susceptivitatea electrică, in- 
dicele de refracție) depind de intensitatea cîmpului electric al un- 
dei optice ca o serie de puteri. Aceasta face să apară o cuplare a 
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lui investigat. 


undelor ce se propagă prin mediu, generind unde noi cu direcţii 
de propagare a frecvenţei, respectiv faze, schimbate conform 
unor legi de conservare caracteristice interacțiunilor fotonice. 
Dar aceasta este în acelaşi timp o problemă de interacţiune a ra- 
diatiei cu substanţa, fiind implicate procese complicate de gene- 
rare de purtători de sarcină şi de deplasare de sarcină. Pe scurt, 
generarea undei conjugate poate fi concepută ca autodifractia 
unei unde pe structura de variaţie de intensitate ce a luat nas- 
tere prin interferența ei cu altă undă (optică neliniară) sau ca di- 
fractia undei rețeaua de difracție de fază (modularea indicelui 
de refracție al mediului) ce a apărut în urma interacțiunii undelor 
cu substanța. Procesul poate fi dependent de o serie de factori 
auxilari ca temperatura şi cîmpul electrostatic. 

Generarea undei conjugate prezintă un deosebit interes din 
multe perspective. Se pot obţine astfel holograme cu eficiență 
foarte bună în timp real (holograma ia naştere chiar în timpul ex- 
punerii) şi, în anumite cazuri, asa cum el mai sus, cu in- 
registrare in timpi ultrascurti (picosecunde). In plus, mediul 
poate fi refolosit pentru un număr indefinit de înregistrări. De 
asemenea, acest proces pona fi folosit pentru amplificarea undei 
- amplificare coerentă. O interpretare simplă ne-ar spune că o 
undă intensă (undă de pompaj) se „difractă coerent“ pe cîmpul 
de interferență rezultat prin suprapunerea cu o a doua undă, 
conducind la amplificarea acesteia. Această undă poate fi o ima- 
gine. Mai mult, cîmpul de interferență poate juca rolul unei cavi- 
tati în care rolul oglinzilor (suprafețe de discontinuitate) a fost 
preluat de structura internă de interferență, obtinindu-se astfel 
oscilatoare laser fără oglinzi. O caracteristică importantă a aces- 
tora o reprezintă compresia temporală. Realizind structura de in- 
terferenta cu un puls laser de o anumită durată, el va emite un 
puls mai scurt (datorită efectului de autocomutare a factorului 
de calitate). Fenomenul este de o deosebită importanță în obti- 
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nerea pulsurilor ultrascurte. Acest tip de laser constă doar 
dintr-o bară (de exemplu de LiF:Fr) de citeva zeci de milimetri 
lungime care, iluminată lateral pe direcţii adecvate cu două fasci- 
cule de pompaj coerente, emite un puls pe direcţia longitudinală. 
Generarea undei conjugate constituie, în același timp, o metodă 
deosebit de importantă pentru investigarea proprietăţilor şi para- 
metrilor materialului din punct de vedere structural si functional. 

Din cîmpul deosebit de larg al cercetărilor ce se întreprind la 
ora actuală în acest domeniu pe plan internaţional am selectat 
spre prezentare doar acele elemente care, situindu-se pe direcţia 
princi de interes a cercetărilor noastre, au fost deja concreti- 
zate prin comunicări, articole sau brevete în ţară şi în străină- 
tate. 

Trebuie subliniat faptul că domeniul holografiei, prefigurat ca 
idee acum aproape 40 de ani, a devenit o modalitate de investi- 
gare experimentală în urmă cu aproximativ 20 de ani şi se gă- 
seşte astăzi într-un avint fără precedent în care aplicaţiile indus- 
triale (de exemplu, defectoscopia nedistructivă) şi cercetarea 
fundamentală (de exemplu electrodinamica cuantică, comprima- 
rea impulsului laser la limita relaţiilor de nedeterminare ale lui 
Heisenberg) se îmbină organic, asigurind frumuseţe, eficienţă şi 
complexitate domeniului. i 
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(Urmare din pag. 19) 
grafice, deci fiecare element de volum al plăcii va conţine infor- 
matie despre întregul obiect. Menţionăm că, în cazul înregistrării 
fotografice, informaţia despre un punct al obiectului se regăseşte 
într-un singur punct al plăcii fotografice. Ca efect, divizind holo- 
grama în mai multe parti, fiecare parte este capabilă să reconsti- 
tuie integral unda-obiect. 

@ in cazul hologramelor înregistrate în volumul emulsiei, dato- 
rită sensibilităţii mari la orientare, este posibil să realizăm pe ace- 
eași hologramă mai multe înregistrări, fiecare cu o altă direcţie a 
referintei. 

Aceste proprietati ale inregistrarilor holografice au facut posi- 
bilă dezvoltarea unor im te aplicaţii ale acesteia în in- 
dustrie și cercetare. Aplicațiile holografiei privesc în special in- 
terferometria şi prelucrarea optică a informaţiei. Direcţia 
aplicativă cu aria cea mai largă în momentul de fata este interfe- 
rometria holografică şi în special controlul nedistructiv holografic 
al materialelor, pieselor şi ansamblurilor. Interferometria hologra- 
fică permite efectuarea unor măsurători cu o precizie reprezen- 
tind fracțiuni ale lungimii de undă a lumini utilizate, pe suprafeţe 
tridimensionale de forme arbitrare, prin înregistrarea şi. vizualiza- 
rea variațiilor acestor suprafeţe între două momente ale existen- 
tei lor sau în mod continuu, în timpul deformării. Astfel se pot 
studia microdeplasări, microdeformări, tensiuni mecanice, de- 
fecte de continuitate, microvibratii, parametri mecanici, termici, 
electrici etc. Folosirea lasérelor în impulsuri permite vizualizarea 
fenomenelor tranzitorii rapide (unde de şoc, curgeri de fluide 
etc.). Alte aplicaţii ale holografiei în microscopie, televiziune, ci- 
nematografie, tehnica tipografică prezintă interes și sint conside- 
rate a fi de mare viitor. Cele mai frumoase perspective le are 
însă holografia în prelucrarea şi stocarea optică a informației. 


Grupaj realizat de ANCA ROȘU 
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ftalmologia este o disciplină medi 

co-chirurgicală al cărei element cen 

tral îl reprezintă analizorul vizual, 

unul dintre cele mai importante or 
gane de simţ ale omului, detinind 83% din 
informaţiile primite din viaţa de relaţie. 
Pierderea vederii poate fi considerată ca 
una dintre cele mai grele infirmitati, de 
unde şi expresia „nimic nu e mai de pret 
decit lumina ochilor“. 

Ca specialitate, oftalmologia a început să 
se dezvolte în urmă cu cca un secol şi ju- 
mătate, mai buna cunoaştere a ochiului fi- 
ind posibilă o dată cu progresul celorlalte 
ştiinţe. De la descoperirea oftalmoscopului 
simplu, în 1851, de către Helmholtz, au tre- 
cut 135 de ani, ani definitorii ce au schim 
bat fata acestei discipline care nu se mai 
poate concepe astăzi fără o aparatură de 
un înalt nivel tehnic. Dacă la început ea a 
avut un caracter medical, problema princi- 
pala constind în tratarea _unor afecţiuni, 
cum ar fi, de exemplu, conjunctivitele (în 
special cea granuloasă sau trahomul), în 
momentul evoluţiei tehnicii, oftalmologia a 
devenit o specialitate medico-chirurgicală 
reparatorie, preponderent chirurgicală 
Tehnicitatea şi-a spus cuvintul în toate do 
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meniile, chiar banala prescripţie de ochelari 
fiind actualmente computerizată, iar facto- 
rul Subiectiv mult înlăturat. Folosirea mi- 
croscopului cu fantă în oftalmologie a im- 
bunatatit considerabil cunoaşterea ochiului, 
iar airestezia generală şi folosirea microsco- 
pului operator în chirurgia oculară au creat 
posibilităţi ce nu puteau fi concepute în 
urmă cu nu prea multi ani. 

Chirurgia cataractei, la început rudimen- 
tară - se luxa cristalinul în vitros - și cu 
complicaţii destul de grave (vedere rudi- 
mentară), s-a perfecţionat continuu. Extra- 
gerea cristalinului a constituit un mare pas 
înainte. După cel de-al doilea război mon- 
dial s-a constatat că anumiţi piloţi acciden- 
taţi suportau bine unele resturi de parbriz 
în ochi. De la această observaţie pină la 
apariţia cristalinului artificial a fost numai 
un pas. De aproape 18 ani se practică im- 
plantul de cristalin, la inceput cu timiditate, 
în prezent cu mai mult curaj (cca 800 000 
de pacienţi pe an). Desigur, există şi nere- 
ușite (proba timpului nu şi-a spus încă ulti- 
mul cuvint), dar, cu siguranţă, cristalinul 
artificial, perfecţionat între timp, va deveni 
o metodă obișnuită de operaţie a catarac- 
tel. ; 


Posibilităţi şi limite 
în oftalmologia modernă 


Glaucomul - afecţiune gravă a virstei de 
peste 40 de ani, care, nefngrijit, duce, inva- 
riabil, la orbire - a fost considerat mult 
timp o afectiune medicala ce se trateaza in- 
treaga viata cu medicamente. Fără a afirrna 
că în toate glaucoamele trebuie intervenit 
chirurgical (între timp au apărut medica- 
mente noi care au schimbat frecvenţa insti- 
latülor - pillocarpina se aplică din 3 sau din 
4 în 4 ore, iar timopticul doar de două ori 
pe zi), ele pot fi vindecate şi astfel. 

Dezlipirea de retină - boală incurabilă 
pină în urmă cu 50 de ani - a devenito 
afecţiune operabilă. In 1929 Gonin a încer- 
cat să reaplice retina prin iritare externă. 
De atunci, tehnicile s-au perfecţionat, pro- 
centul de vindecări depăşind 30% din tota- 
lul de dezlipiri de retină ce se Gperează. 
Acesta va creşte pe măsură ce tehnicile 
avansează si mijloacele de investigație. se 
perfectioneaza. Desigur, in asemenea ĉas 
zuri intervin, în afară de priceperea chirur- 
gului, şi alti factori legaţi de starea si vitali- 
tatea organismului, adică de terenul bolna- 


ui. 
fe 2 urmă cu 30-40 de ani, numărul purta- 
torilor de lentile de contact se reducea la 
citeva zeci de mii, iar acestea erau confec- 
tionate din materiale dure, nefiind supor- 
tate decit maximum citeva ore. Astăzi, nu- 
mărul celor care le-au adoptat a ajuns la 
zeci de milioane si creşte anual cu sute de 
mii; în prezent există lentile ce se scot o 
dată pe an sau şi mai rar; compoziţia lor le 
face să fie moi şi suple (au 75-80% apă). 

Transplantele de cornee efectuate cu ti- 
miditate în deceniile 3 şi 4 ale secolului XX, 
fie din cauza necunoasterii posibilităților de 
grefare a unor ţesuturi şi organe de la ca- 
davre, fie din cauza concepțiilor religioase 
(care, din păcate, persistă încă în epoca 
noastră), se realizează astăzi organizat şi 
ştiinţific, datorită microscopului operator și 
microscopiei speculare, cu ajutorul careia 
se pot număra celulele endoteliului pe gre- 
fon şi ale corneei primitoare (element im- 
portant în prognosticul transplantului). Nu- 
mărul lor trebuie să fie de cel putin 700 - 
800 pe mm, rezultatele cele mai bune obti- 
nindu-se cu grefoane ce au peste 1 000 ce 
lule de endoteliu pe mm’. 

Dintre complicațiile cele mai grave ale 
diabetului, cele oculare ocupă primul loc, 
aproape 20% dintre nevăzătorii din lume fi- 
ind diabetici. Retinopatia diabetica a facut 
cele mai multe victime. Apariţia laserului si 
utilizarea lui în oftalmologie au prelungit cu 
multi ani vederea la milioane de diabetici. 
El a contribuit, de asemenea, şi la îmbună- 
tatirea tratamentului altor afecţiuni oculare. 

Explorarea retinei prin angiofluorografie 
a însemnat diagnosticarea unor afecțiuni în 
stadii precoce şi deci tratarea lor la timp 
Cunoaşterea în profunzime a retinei, nece- 
sară în aprecierea gravitatii unor maladii şi 
a atitudinii de urmat, a beneficiat de elec 
troretinografie sau electrooculografie. 

În 1939, un chirurg oftalmolog japonez 
incerca să rezolve prin secţiuni pe faţa an- 
terioară şi posterioară a corneei o afec- 
tiune frecventă şi gravă în Japonia - kera- 
toconul. La timpul respectiv, metoda nu a 
dat rezultatele scontate, ci o serie de com- 
plicatii ce au făcut ca ea să fie abandonată 
definitiv. Reluind ideea, un chirurg oftalmo- 
log sovietic, Fiodorov, a început să folo 


(Continuare in pag. 31) 
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LUMEA COPILULUI 


opilul şi mai ales adolescentul devin cumpărători printr-un 

act de învăţare socială latentă şi continuă. Conduitele de 

cumpărător fac parte din conduitele economice, care au 

un rol deosebit de important în viaţa socială. Studiile lui 
G. Tarde (1902). G. Katena (1960), P.L. Reynaut (1962), P. Al- 
bou (1962), J. Stoetzel (1967), T. Rudică (1975) au avut în aten- 
tie delimitarea acelor probleme si concepte care tin de psihologia 
economica. 

Desi aparent conceptele si conduitele de cumparator au o 
frecventa foare mare, constituind un complex liaj de transferuri 
de bunuri valorizate social, bunuri ce reprezinta forme diverse 
de munca sociala, cele doua structuri - cea a conceptelor eco- 
nomice care sint implicate în conduita de cumpărător şi condui- 
tele propriu-zise de cumpărător - au o evoluţie asincronă. Preţul 
este prima reprezentare şi apoi aceea de marfă care se vor con 
stitui ca preconcepte în copilărie. În schimb, conduita de cumpă 
rător se va dezvolta relativ intens pină pe la 12-13 ani, moment 
după care se formează conceptele economice, conduita de cum- 
părător răminind dependentă de o serie de factori, dintre care 
cel mai important este cel al puterii de cumpărare. Conceptele 
economice se dezvoltă intens prin experiența de viata (inclusiv 
aceea a dorințelor ce se pot satisface prin obiecte ce se cum- 
pără), prin intermediul mass-mediei, dar și prin educaţia generală 
şi şcolară, în calculele privind productivitatea activităţilor prac- 
tice, a celor de atelier etc. 

În esenţă; conduita de cumpărător are o latură psihologică, 
una economică şi una educativă. Desigur, şi componenta psiho- 
logică are o mare încărcătură socială. Între copilul cumpérator şi 

ultu! vinzator (de diferite virste, moduri de a se comporta, 


se cunoască unele preţuri şi are loc procesul de identificare a ba- 
nilor de metal. În această perioadă se constituie conduita de 
cumpărător pentru sine şi pentru familie. Se cunoaşte preţul pii- 
nii, al tigarilor pentru tata, uneori al ziarului si al unor dulciuri 
preferate de copil. 

Comportamentul de cumpărător se diversifică în perioada şco- 
lara mică, fiind dependent de organizarea şi nivelul de trai al fa- 
miliei, de faptul că părinţii au sau nu în vedere atribuirea de res- 
ponsabilitati copilului privind cumpărarea unor articole alimen- 
tare. O cercetare concretă la clasele II-XI a relevat următorul ta- 
blou al copiilor cumpărători: 22,40% dintre copiii de clasa a Il-a 
cunoşteau preţul piinii de diferite calităţi, avind şi preferinţe, in- 
clusiv legate de forma, 5% cunoşteau prețul unor mărci de țigări, 
25,6% preţul unor dulciuri (inclusiv al inghetatei). 

De asemenea, cunoșteau diferite tipuri de magazine şi locul de 
unde se pot cumpăra anumite mărfuri. Scolarii mici ştiau şi pre 
tul biletelor de cinema. In mediul rural, copiii din clasele I- Il cu- 
nosteau şi preţul unor mărfuri agroalimentare. Cei din mediul ur- 
ban au manifestat o mai avansată experienţă de cumpărător, iar 
băieţii au fost mai abilitati cu acest fel de comportament (dar nu- 
mai pină în clasa a X-a). La nivelul clasei a IV-a s-au diversificat 
enumerarile de mărfuri cumpărate de elevi, atit de către cei din 
mediul urban, cit şi din cel rural. Băieţii au rămas cumpărătorii 
cei mai asidui. De altfel, la acestă vîrstă se ştie că se fac tot felul 
de schimburi de insigne, pixuri, monede, timbre, ascutitori si alte 
obiecte mici (un fel de troc), conturindu-se conceptul de valoare 
de schimb. La nivelul clasei a VIl-a a apărut mai evidentă capaci- 
tatea de a cumpăra pentru sine. Se cunoşteau bine, în afară de 
preţurile unor mărfuri alimentare, cele ale rechizitelor şcolare. 


Copilul 


şi conduita de cumpărător 
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temperamente şi experienţă de viata) are loc o forms de relatio- 
nare in care nu se consumă pur şi simplu luarea unui obiect si a 
unei sume de bani în schimbul lui, ci se constituie o relaţie psiho- 
socială. In această relaţie se suspendă temporar alte roluri şi sta- 
tute sociale ale celor doi parteneri, trecînd pe primui plan relația 
economică alimentată profund psihologic de toate caracteristicile 
ce au fost momentan suspendate. Vinzătoarea/vinzătorul nu ştie 
dacă elevul, de exemplu, ce cumpără piine sau covrigi a ieşit al 
doilea la concursul de aeromodęle sau dacă a luat la teza de fi- 
zică nota 9, iar la română 8. În acelaşi sens, pentru elev este 
suspendat statutul de persoană necunoscută al vinzatoarei/vin- 
zătorului. Ramine activ numai rolul de persoană ce oferă o marfă 
de care elevul are nevoie. Latura psihologică a interrelatiilor din- 
tre copil şi vinzatoare/vinzator se exprimă si în tensiunea sau re 
laxarea relaţiei, situație determinată, la rîndul ei, de timiditatea 
micului cumpărător şi nerâbdarea uşor agresivă sau indiferentă, 
absentă la caracteristicile cumpărătorului, a unor vinzatoare/vin- 
zători. Tot în latura psihologică latentă a relaţiei de cumpărător 
intră şi faptul că vinzătoarea manifestă adeseori un fel de răb- 
dare ceva mai îngăduitoare faţă de copii, ca un fel de reflex legat 
de statutul de adult ce trebuie sa protejeze copiii în orice impre 
jurare. 

Si în relaţia economică intervin componente psihice. Ele se 
manifestă în dorinţa celui ce cumpără de a primi o marfă bună, 
frumos ambalată şi să nu se încurce la luarea restului. Comple 
mentar, vinzătoarea doreşte ca marfa să fie cumpărată (să nu ra- 
mină cu ea nevindută), chiar dacă nu corespunde întru totul soli- 
citărilor unei vinzări maximal satisfăcătoare. Relaţia educativă 
implicată în procesul de cumparare-vinzare constă în efectele 
formative pe care le generează. Fără îndoială, copilul de diferite 
virste vede în timpul cit se află în magazin modul cum se com- 
porta şi ceilalţi cumpărători si vinzatori, fapt ce va permite ca 
treptat copilul şi mai ales puberul să sesizeze conduitele corecte, 
dar şi cele ce pun probleme deosebite. 

Deoarece copilul este dependent de familie si de bugetul ei, 
are o experienţă destul de restrinsa în a minui banii. In perioada 
preşcolară au loc primele experienţe legate de conduitele d- 
cumpărător ale copilului. Acestea sînt relativ puţine, ceea ce face 
ca el să nu aibă o imagine prea clară cu privire la preţuri şi la di 
ferentele de prețuri raportate la valoarea mărfurilor, la valoarea 
monedelor, mai ales că uneori se dau doar două monede, alteori 
mai multe pentru acelaşi pret de 10 lei la cumpărarea aceleiaşi 
cantitati de bomboane, de exemplu. Treptat, spre 5 ani, incep să 
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Elevii încep la această vîrstă să cumpere cărţi, timbre, clasoare, 
cutii de culori, dulciuri, articole de mercerie. In fine, la nivelul 
claselor a X-a şi a Xl-a s-au enumerat cumpărări de dicţionare, 
timbre, scule de pescuit, rachete de tenis şi mingi de fotbal, echi- 
pamente sportive, baterii pentru tranzistoare. Fetele din mediul 
urban au enumerat şi ele drept cumpărături rechizițe şcolare, 
cărţi, dar şi ciorapi, lenjerie de corp şi chiar bluze. In general, 
încă de la nivelul claselor V-VII încep să stringă în timp sume de 
bani pentru cumpărarea de obiecte ceva mai costisitoare. Totuşi 
doar 40% dintre copiii din mediul urban şi 14% din cel rural 
aveau un mic buget personal*. Într-o altă cercetare efectuată în 
1976 a reieşit o creştere globală a conduitelor de cumpărători la 
copii şi adolescenţi, cu o uşoară scădere a curbei la nivelul clasei 
a VII-a. 

Funcţiile educative ale conduitei de cumpărător în copilărie 
sint importante. Vinzătoarele nervoase, indiferente sau plictisite, 
vinzătorii fără chef şi solicitudine ori bunăvoință, care nu sint dis- 
puşi să ajute pe micii cumpărători, creează o experienţă social-e- 
conomică cu tente negative. În ultimele noastre observaţii asupra 
caracteristicilor jocurilor copiilor „de-a magazinul“, rolurile de 
vinzători au fost dominant negative şi agresive, în comparaţie cu 
observaţiile din cercetările mai vechi. Mărfurile prost ambalate 
sau servite dezumanizează actul de cumpărare şi creează prin 
reflex o devalorizare morală a rolului de vinzător, rol important 
pentru experiența socială a copilului şi adolescentului. Conside- 
yam că ar fi nevoie de mai muite cursuri de perfecţionare cu vin- 
zătorii în direcţia a ceea ce se denumeşte prin termenul de „pu- 
blic relations“. Pe de altă parte, s-ar putea insista mai mult în 
grădiniţe ‘si în familie pe problemele legate de cunoaşterea mone- 
delor, identificarea lor ca atare şi valoarea pe care o reprezintă, 
ca şi asupra preţurilor unor mărfuri curente. Conduita de cum- 
părător trebuie încadrată intr-un context politicos. Aceasta este 
sarcina familiei, a învăţătorilor din şcolile generale, mai ales că în- 
tre 7 şi 10 ani se fixează cadrul general al conduitei de cumpără: 
tor. Copilul trebuie să ştie să spună clar ce doreşte şi în ce can- 
titate ca să nu răpească timpul celorlalți cumpărători. În cazul 
magazinelor cu autoservire există, de asemenea, reguli ce tre- 
buie învăţate. Toate acestea constituie un fel de scenariu ce are 
o mare valoare educativă, dar şi erodantă privind relaţiile interu- 


mane. Or, aceasta este o problemă a învăţării sociale şi a abe 


itelor civilizate. 


* Ursula $chiopu. Maria Girboveanu, Tinca Creţu, Evoluţia comportamentulur 
în Revista de psihologie, 1975, 
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lături de primii constructori ai auto: 

mobilului cu abur - englezi, francezi 

şi germani - se cuvine a-l aminti pe 

inginerul român Dimitrie Văsescu 
care, în anul 1880, la virsta de numai 20 de 
ani, pe cînd era student la Ecole Centrale 
din Paris, a realizat un automobil cu abur 
de concepţie proprie ce se alinia celor mai 
bune performanţe de la acea vreme. Ma- 
şina lui Văsescu, o încununare a gindurilor 
şi framintarilor sale încă din vremea cînd 
era elev de liceu la laşi, a trecut cu succes 
probele de circulaţie, fiind văzută mult timp 
pe străzile Parisului şi mai tirziu ale Bucu- 
reştiului, automobilul devenind ulterior o 
piesă de muzeu şi de studiu la Şcoala de 
poduri şi şosele. Putin timp înaintea primu- 
lui război mondial, un alt român, inginerul 
N. Iliescu, a construit un triciclu cu abur, 
cu caroserie tip „cupeu“ şi cazan tip „Ser- 
pollet“, care dezvolta o viteză în jur de 
60 km/oră. 

Statistica mondială clasează România în- 
tre primele zece ţări din lume care au in- 
trodus automobilul în circulaţie, încă de la 
începuturile construcţiei acestuia. Încă din 
anul 1895, în Bucureşti au circulat douâ au- 
tomobile cu aburi pentru transportul de 
mărfuri. construite de firma franceză 
„Gardner Serpollet“, unul dintre acestea 
fiind depus la Muzeul Tehnic „Prof. ing. Di 
mitrie Leonida“ din Bucuresti. 

In „Cartea de aur“ înfiinţată de „Auto- 
mobil Clubul Român“, în care s-au înscris 
toate autovehiculele importate și introduse 
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în circulație, pe primul loc figurează o tra- 
sură-automobil fabricată de firma franceză 
„Peugeot“, avind un motor cu o putere de 
4 CP. Această maşină cu patru locuri a 
fost importată în 1889 de câtre Barbu Bellu 
din Bucuresti şi vindută după şapte ani de 
folosire. Din aceeaşi sursă reiese că, în 
1895, trei craioveni au adus in {ara trei tra- 
suri-automobile tip „Benz“, cu motoare: de 
12 CP. Un an mai tirziu, s-au adus alte trei 
trăsuri- automobile în diferite oraşe: un 
„Peugeot“ in Bucuresti, un ,,Rochet- 
Schneider“ în Tecuci şi un triciclu „Bol- 
lée“ în Fălticeni. 

Pe străzile Bucureştiului a apărut în 1898 
unul dintre primele automobile americane 
„Oldsmobile“ (fig. 1), construit în atelierul 
lui E.R. Olds, care începuse să fabrice ma- 
şini doar de un an. Este interesant de re- 
marcat faptul că această trăsură-automobil 
avea în loc de volan o pansa care acționa 
asupra roților din față. In acelaşi an, în zia- 
rele timpului se arăta că doctorul Tomescu 
Toma şi-a adus „o splendidă trăsură cu 
motor, stil Victoria“. Această maşină avea 
un motor de 3,5 CP amplasat în partea din 
spate, frina acţiona numai pe roţile spate, 
iar direcţia era manevrată, printr-o roată 
cu miner şi ax vertical, pe roțile din fata 
g trăsurii-automobil. 

n afara faptului câ viteza de... 15 km/h 
era apreciată ca „nesăbuită“ de către cro- 
nicarii vremii, jată cum era descris în ziare 
evenimentul: „Îşi face preumblările cu el, la 
Sosea, şi-şi vizitează clientela, tot cu el, 


Primul automobil „Oldsmobile“ care 
a circulat in România. < Primul auto- 


mobil cu formă aerodinamică din lume 
realizat de românul Aurel Persu 


spre marea ciudă a birjarilor. Doctorul To- 
mescu a scăpat de arija cailor şi a potcovi- 
tului, dar va trebui să fie băgător de 
seamă, căci căzăturile din automobil sint 
multe și dese şi mai primejdioase“. 

n anul 1900, în tara nu exista un servi- 
ciu de circulaţie în înţelesul de astăzi al cu- 
vintului, înregistrările oficiale de automobile 
facindu-se la primăria capitalei. Acum este 
înscris, cu nr. 1, un automobil cumpărat de 
Gheorghe Assan, fiul celui care construise 
in Bucureşti prima moară acționată de o 
maşină cu abur, motiv pentru care i s-a 
spus „Vaporul lui Assan“. Automobilul (un 
fel de trăsură decapotabilă) era un „Pan- 
hard“ cu un motor ce dezvolta o putere de 
15 CP, fabricat la Liége; Belgia. Expus în 
prezent la Muzeul Tehnic din Pa cul Liber: 
tatü, el stimeşte curiozitatea vizitatorilor în 
primul rînd datorită faptului că roţile din 
spate sint mai mari decit cele din fata, 
toate fiind prevăzute cu bandaje din cau- 
ciuc masiv.. Cele două faruri puteau lumina 
cu acetilenă sau cu luminari. 

Desigur, pe atunci cumpărarea automo- 
bilelor era apanajul claselor avute. Totuşi, 
cu timpul, „trăsurile fără cai“ se înmulţesc, 
cu toate că automobilele acelor ani aveau 
multe probleme privind fiabilitatea, rezis- 
tenta, întreţinerea şi repararea lor. In plus, 
primul regulament de circulaţie, apărut în 
anul 1905, era foarte sever în ceea ce pri- 
veşte viteza, care în oraş nu trebuia să de- 

şească 15 km/oră (adică „mersul cailor 
a trap“), precum şi zgomotul care nu tre: 
buia „să sperie caii inhamati sau călăriţi“. 
Timp de cinci ani, respectiv pina la 1 mar- 
tie 1906, s-au importat în România 150 de 
automobile. Printre mărcile cele mai răs- 
pindite au fost: „De Dion-Bouton“, „Merce- 
des“ şi „Panhard“. Ulterior, numărul auto- 
mobilelor a început să crească şi mai rapid, 
el ajungind la 233 în 1907, 447 în 1909 şi 
850 în 1912. (În 1909, automobilul cu nr. 
169 întregistrat la Bucurestri aparținea ma- 
relui diplomat şi om politic Nicolae 
Titulescu.) Automobilele anului 1912 erau 
repartizate regional astfel: 420 în Bucureşti, 
161 în Muntenia, 133 în Moldova, 76 în Ol- 
tenia şi 20 în Dobrogea, iar pe judeţe, după 
cum urmează: 50 în Ilfov, 30 în laşi, 27 in 
Teleorman, 25 în Brăila, 21 în Prahova, 20 
în Romanați ş.a.m.d. 

Din perioada respectivă este de reţinut 
călătoria temerară efectuată în vara anului 
1901 de către George Valentin Bibescu, de 
la Geneva la Bucureşti, via Salzburg-Vie- 
na-Pesta, cu un automobil „Mercedes“ - 
1900 construit în atelierele „Daimler“ din 
Stuttgart, dotat cu un motor de 5 litri şi o 
putere de 24 CP. Călătoria a durat 11 zile, 
dintre care 73 de ore şi 45 de minute în 
circulaţie, parcurgindu-se 1 827 km. 

Răspîndirea automobilului la începutul 
veacului XX în România era îngreunată şi 
de multe neajunsuri tehnice, fara a mai 
aminti că, pentru ulatie, apariţia unui 
automobil drumurile publice reprezenta 
un prilej de curiozitate, cit şi de teamă. 

Nu putem încheia fără a menţiona „Ro- 
manta automobilului“, publicată în 1910 de 
catre poetul George Topirceanu, care a 
prezentat sugestiv curiozitatea şi, totodată, 
teama marelui public fata de „copilul civili- 
zatiei extreme“, automobilul de astăzi. 

buna de l. Tee s MAZDA a presentat 

un automobil tip ,MX-03" cu manga in loc de volan. 
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erturbatiile majore ale oceanului ae- 
|rian (ciclonii şi anticiclonii) au o im 
portanță deosebită in modificările 
aspectului vremii, geneza şi evoluţia 
lor tind urmărită continuu pe hărţile sinop- 
tice întocmite zilnic de institutele şi cen- 
trele meteorologice. mis 

ncă din secolul trecut, ciclonii şi antic: 
clonii au constituit un obiect de cercetare 
al meteorologilor. La început s-a crezut că 
aceste perturbații barice din zonele tempe 
rate şi polare ale Pămintului ar fi rezultatul 
mişcărilor ascendente ce iau naștere dea- 
supra regiunilor încălzite ale suprafeţei te- 
restre (cicloni), ori ca efect al mişcărilor 
descendente din zonele mai reci (antici: 
cloni), mişcări ce se dezvoltă în interiorul 
aceleiaşi mase de aer. Această ipoteză 
termică (convectivă) n-a fost însă confir 
mată de practica sinoptică, deoarece s-a 
dovedit că temperatura suprafeţei subia- 
cente (active) n-are un rol determinant în 
geneza acestor formaţiuni barice. 72 

Cel care avea să infirme ipoteza termică 
a fost amiralul si meteorologul englez Ro- 
bert Fitz-Roy care, pe la 1850, este pri 
mul ce consideră că perturbațiile majore 
din zonele extratropicale sint generate de 
apropierea a doi curenţi de aer, diferiţi ca 
origine (cald si rece). Ceva mai tirziu, în 
1880, meteorologii M. Mohn si S. Brown 
reiau ipoteza advectiva, emisa de 
Fitz-Roy, aratind ca in ciclon aspiratia ae- 
rului cai se produce în partea sa ante- 
rioară, iar a aerului rece în cea posterioară, 
in timp ce într-un anticiclon advectia aeru- 
lui cald are loc în sectorul său posterior, 
iar a celui rece în partea anterioară. Astfel, 
cei doi cercetători au demonstrat cu acest 
prilej disimetria termică a acestor forma- 
tiuni barice. 

In 1900, H. Bingelow şi apoi, in 1911, S. 
Fischer au dovedit ca ciclonii extratropicali 
sint generati de influenţa reciprocă a 
două mase de aer cu proprietăţi fizice di- 
ferite ce vin strîns în contact, ca urmare a 
modificărilor ce survin în circulaţia generală 
a atmosferei. 

După 1918, o dată cu descoperirea fron- 
turilor atmosferice şi a dezvoltării teoriei 
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frontologice in analiza sinoptica, cercetarile 
asupra genezei ciclonilor si anticiclonilor au 
intrat într-o nouă fază, mult superioară. 
Este meritul şcolii meteorologice norve- 
giene în frunte cu J. Bjerknes, H. Solberg 
ş.a. de a fi elaborat în 1920 teoria ondula- 
torie a apariţiei şi dezvoltării perturbatiilor 
barice majore din atmosferă. 

Conform acestei teorii, ciclonii şi antici 
clonii extratropicali iau naştere în lungul 
frontului polar (fig. 1), unde, sub influenţa 
factorilor advectivi şi turbulenti, se for 
mează din loc în loc ondulatii (unde) de di- 
ferite lungimi (fig. 2). Asemenea perturbații 
ondulatorii se deplasează cel mai adesea în 
lungul izobarelor. Mişcarea alternativă a 
frontului spre aerul cald (sau spre aerul 
rece) capătă treptat fie caracterul unui 
front cald, fie pe cel al unui front rece (fig 


3). Mişcările ondulatorii se vor reflecta şi în 
cimpul baric; acolo unde aerul cald pă- 
trunde în zona celui rece se va produce o 
scădere a presiunii atmosferice şi invers. 

După modul de evoluţie în timp şi spaţiu 
au fost deosebite două categorii de unde 
barice: unde dinamic stabile cu lungime 
relativ scurtă (între 100 şi 300 km) ce păs- 
trează un anumit timp amplitudinea oscila. 
tiei constantă, după care se sting, şi unde 
dinamic instabile, cu lungimi cuprinse în- 
tre 300 şi 1 000 km, care îşi modifică sub- 
stantial amplitudinea în timp, ceea ce va 
duce la deformarea cimpului baric, gene- 
rind formaţiuni barice închise (cicloni şi an- 
ticicloni). 

O dată cu trecerea unei unde dinamic in- 
stabile, frontul atmosferic nu va mai reveni 
la forma iniţială, ci se va deforma treptat, 
deplasindu-se înspre aerul cald. Deforma- 
rea tot mai accentuată a suprafeţei fron- 
tale, concomitent cu scăderea accentuată a 
presiunii atmosferice în masa de aer cald, 
va favoriza dezvoltarea activităţii turbio- 
nare, sub forma unui virtej ascendent, ge- 
nerind procesul de ciclogeneza (fig. 4). 

Este deci evident că stratificarea termică 
instabilă a maselor de aer va determina 
apariţia unor unde barice mai puțin stabile 


ce vor genera perturbațiile barice. Cind 
gradientii termici şi de presiune vor acționa 
în acelaşi sens, undele vor avea mişcări ra- 
pide, în timp ce în cazul în care gradientii 
respectivi vor avea sens contrar, mişcarea 
undelor va fi lentă. 

De asemenea, cercetătorii norvegieni au 
arătat că în troposfera mijlocie (între 
3 000-5 500 m altitudine) direcţia vintului 
coincide cu direcţia componentei ondulato 
rii a vitezei undei respective. Cu alte cu 
vinte, viteza de deplasare a undei va fi dată 
de viteza vintului din straturile mijlocii ale 
troposferei, viteză pe care au denumit-o 
curent direct. 

Folosind premisele teoriei ondulatorii, J. 
Bjerknes și H. Solberg aveau să elabo- 
reze, in 1922, schemele fazelor de dezvol 
tare a ciclonilor din emisfera nordică, pe 
care le vom prezenta în numărul viitor a 
revistei E 


„PROCESUL MAIMUTELOR* 
DIN NOU IN ACTUALITATE 


Numeroși oameni de știință americani s-au ridicat de-a lungul anilor pen- 
tru a denunța caracterul neștiinţific al doctrinei creationiste, ce neagă evolu- 
fia speciilor și explică originea formelor vii cu ajutorul Bibliei. Creationistii 
americani dispuneau insă şi de argumente „științifice“, pe care le-au exploa- 
tat din plin: în anul 1968 reverendul S. Taylor descoperea in Texas, S.U.A., 
urme de pași omenești in mijlocul unor amprente de dinozauri: oamenii. de 
ştiinţă — care susţin, după cum se știe, că 150 de milioane de ani despart 
reptilele din mezozoic de reprezentanţii speciei umane — puteau fi combă- 
tui pe „terenul“ lor. lată insă că in 1983 biologul Glen Kuban găsește in 
același loc urme alungite asemănătoare celor descoperite de Taylor, dar 
avind la extremităţi degete de... saurieni. Explicaţia cercetătorului era cit se 
poate de simplă: unele amprente — printre care gi cele găsite in 1968 — 
erau incomplete sau erodate. După refuzuri repetate, recent, creationistii au 
acceptat să se ducă Ja fata locului. Concluzia: nici una din amprentele res- 
pective nu poate fi considerată ca fiind indiscutabil de origine umană. O 
dată cu dispariția „dovezii“ pe care s-a bazat atita vreme, toată literatura 
„Ştiinţifică“ creaționistă este ameninţată. Ameninſate sint şi legile pe care 
creaţioniștii au reușit sa le obţină in Louisiana, Texas, Arkansas şi alte state 
americane, legi favorabile predării in școli a teoriei creationiste, alături de 


teoria neodarwinista a evoluției. 
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La inceput a fost fapta, nu cuvintul. Omul se defineşte prin ceea ce făptu- 
ieste. Personalitatea se autoconstruieşte în acțiunea de transformare a energii- 
lor naturii în energii ale culturii şi nimic nu reflectă mai fidel valoarea fiecăruia 
decit comportamentul său. Adesea insă nu ştim să citim in comportamentul 
uman partea biologică şi elementele culturale suprastructurate, nu reuşim să 
identificăm comportamentele de contormare la normele socio-culturale si nu 
reuşim să ne explicam devianta comportamentală, atit cea antisocială, cit si cea 
prosocială. Din această cauză apar uneori stări tensionale interpersonale, al- 
teori conflicte şi, cel mai adesea, insatisfactii în relaţiile cu ceilalţi. Ghidul pen- 
tru înțelegerea multiplelor fațete ale comportamentului uman pe care vi-l pro- 
punem ar putea contribui la mai buna cunoaștere de sine sau a altora si, pe 
această bază, la dezvoltarea raporturilor armonioase ale omului cu lumea, ale 
individului cu colectivitatea, ale fiecăruia cu celălalt si, nu in ultimul rind, ale 


noastre cu noi înșine. 


Cunoaşterea comportamentului 


şi evaluarea 


personalităţii 


Cont. univ. dr. SEPTIMIU CHELCEA 


e Comportamentul uman 


Ansamblul răspunsurilor organismelor vii 
la stimulii sau la constelatiile de stimuli din 
mediul înconjurător formează comporta- 
mentul, fie el animal sau uman. Binecunos 
cutul psiholog american Gordon Allport 
(1897-1967) remarca faptul ca in psihologia 
contemporană un mare număr de termeni 
fundamentali încep cu prefixul „re“: recep- 
tor, reacţie, răspuns, reflex, reprimare, re- 
petiție, recompensă, regresiune etc. Exista 
mult adevăr în observaţia făcută'şi nici pina 
azi situaţia nu a fost depăşită: în timp ce 
oamenii sînt preocupaţi de prezent și de vi- 
itor, teoria psihologică urmăreşte motivele 
comportamentale în trecut; contrar faptului 
că sîntem în mod spontan activi, compor- 
tamentologia susţine că sintem numai reac- 
tivi. Apelul la prefixul „pro“ indică schim- 
barea viziunii despre om, care nu numai 
reacţionează, dar şi proactioneaza, care 
progresează, nu regresează ş.a.m.d. 

Comportamentul uman se defineşte deci 
nu numai prin reacţie fata de mediul natu- 
ral sau social, dar si prin modificarea me- 
diului conform nevoilor, trebuintelor şi 
idealurilor omului şi societăţii în ansamblul 
ei. Nu numai mediul îl provoacă pe om, 
dar şi omul provoacă schimbări ale mediu- 
lui. Aşadar, reacţie + proactie = com- 
portament uman. 

Intervine insă o restricţie. Pentru a se 
putea vorbi de comportament, trebuie ca 
re şi proactiunea să fie observabile. J.B. 
Watson (1878-1958), fondatorul orientării 
behavioriste în psihologie, a introdus dis- 
tinctia între comportamentul deschis 
(overt behavior) şi comportamentul ne- 
exteriorizat sau ascuns (covert behavior). 
Orice act uman, răspuns, înfruntare a me- 
diului includ modificări ale ‘poziției corpo- 
rale, accelerarea ritmului cardiac sau înceti- 
nirea lui, activitatea glandelor cu secreție 
internă, schimbarea ritmului şi intensității 
undelor cerebrale. Nu vom considera com- 
portamente decit modificările direct obser- 
vabile, deşi ele sint intim legate de schim- 
bările biochimice şi bioelectrice ale organis- 
mului. Mai mult, vom lua în considerare 
doar acele modificări observabile ale stării 
organismului uman care au în acelaşi timp 
o semnificaţie socio-culturală. Incaruntirea, 
ca modificare a culorii părului o dată cu 
vîrsta, nu exprimă o reacţie comportamen- 
tală, dar albirea bruscă a părului în urma 
unei emoţii puternice da. Pe de altă parte, 
mişcările corporale produse în timpul som- 
nului nu au valoare comportamentală; imo- 
bilitatea poate fi însă considerată compor- 
tament. A ramine „stană de piatră“, parali- 
zat de frică; sau „a minca pămîntul“, ru- 
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pind-o la fugă, sint moduri diferite de reac- 
tie, exterior observabile, avînd semnificaţie 
socială. 


e Acţiunea socială 


Orice acțiune socială presupune un com- 
portament uman, individual sau de grup. 
Reciproca nu este însă valabilă: nu toate 
comportamentele noastre au semnificaţia 
acţiunii sociale. Reacţiile comportamentale 
instinctive, actele reflexe înnăscute, auto- 
matismele, ticurile verbale nu fac parte din 
categoria acţiunilor sociale. Elementul 
„scop“ diferenţiază acţiunile sociale de 
comportamentele umane. In teoria actiu- 
nii sociale reflectia despre scopurile urma- 
rite de indivizii sau colectivităţile umane 
ocupă locul central. 

Primul enunţ din teoria acţiunii sociale = 
aşa cum este ea sintetic prezentată de 
Persy S. Cohen în „Modern Social Theory“ 
(Londra, 1969) - se referă la faptul că oa- 
menii au scopuri şi acţiunile lor sint direct 
orientate spre atingerea telurilor fixate. A 
identifica mobilurile acţiunilor umane repre- 
zintă primul pas pe drumul lung şi întorto- 
cheat al cunoaşterii comportamentului în 
vederea evaluării personalităţii. Munca, 
practica politica, zămislirea bunurilor spiri- 
tuale sint orientate de scopuri specifice: 
adaptarea naturii conform nevoilor omului, 
statuarea unei lumi mai bune şi mai drepte, 
ridicarea pe trepte tot mai înalte a culturii 
şi civilizației. Sintem în prezenţa unor ac: 
tiuni sociale propriu-zise. Aşadar, scopu- 
rile specifice și constientizate fac 
dintr-un comportament oarecare o ac- 
tiune socială (umană). Fireşte, omul (ac: 
torul social) nu are un singur scop, ci o 
multitudine de țeluri spre care tinde prin 
acţiuni simultane sau succesive. Intre sco- 
purile acţiunii există relaţii dinamice com 
plexe de supra şi subordonare. Adesea, or- 
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dinea de prioritate în atingerea scopurilor 
se schimbă pe parcursul vieţii, iar atingerea 
unora face posibilă urmărirea altora 
ş.a.m.d. 

Cunoscind scopurile acţiunilor umane ne 
dăm seama de sistemul de valori al indi- 
vidului. Relaţia nu este însă nemijlocită. În 
anumite circumstanţe, atingerea unor sco- 
puri poate să coste prea mult. Acţiunea se 
amină sau se suspendă. Sint fixate alte 
scopuri pentru a căror atingere există, in 
condiţiile date, mijloace adecvate. Rationali- 
tatea stabilirii obiectivelor, analiza concor- 
dantei mijloc-scop implică procese de deci- 
zie în situaţii de incertitudine. 

Dar atingerea scopurilor şi alegerea mij- 
loacelor se realizează în circumstanţe con- 
crete care influenţează cursul acţiunii în di- 
ferite moduri. Avem în vedere nu numai 
condiţiile obiective, ci şi felul în care situa- 
tia concretă este percepută de actorul 
(agentul) acţiunii sociale. Percepția, la rîn- 
dul ei, este condiţionată de o serie întreagă 
de factori interni (nivelul de cunoştinţe al 
individului, al organizaţiei sociale sau al co- 
lectivitatii umane, valorile dominante la un 
moment dat, atitudinea fata de acțiune, dis- 
poziţiile afective etc.). A 

Un element important în desfăşurarea” 
agni îl constituie normele sociale, mo- 
delele, comportamentale oferite de socie- 
tate. În ce măsură agentul acţiunii se de- 
părtează de modelul comportamental con- 
siderat dezirabil? Şi, mai ales, in ce sens: 
pozitiv sau negativ? În primul caz vorbim 
de comportamente prosociale, orientate 
spre susţinerea valorilon şi normelor so- 
ciale; în al doilea caz, de comportamente 
antisociale, care subminează sistemul nor- 
mativ-valoric acceptat de majoritatea popu- 
latiei la un moment dat. 

Rezultă din cele arătate că acţiunea so- 
cială are o anumită structură (vezi figura). 
Fiecare element intervine cu o anumită 
pondere şi se află în relaţii de determinare 
faţă de alte elemente, ca şi faţă de acţiune, 
ca unitate integratoare a manifestărilor per- 
sonalitatii umane. Cursul acţiunii depinde 
atit de fundamentele tehnico-materiale, 
cît si de cele normativ-ideale. Omul preia 
din societate modele actionale şi cognitive, 
modalităţi elaborate de realizare a acţiunii: 
unelte ideale (concepte, teze, teorii stiinti- 
fice) şi unelte materiale (scule şi dispozi- 
tive, maşini şi aparate tehnice, microproce- 
soare etc.). 

e 


Prin comportamerit şi acţiune socială 
omul - „diamantul firii“ - se deschide lumii. 
Sintem mai degrabă fiii faptelor noastre de- 
cît copiii părinţilor. Sintem mai autentici în 
ceea ce faptuim decit în ceea ce spunem 
despre noi în clipele de meditaţie solitară. 

Sa învăţăm deci cu bucurie să evaluăm 
personalitatea, observind comportamentul 
şi acţiunea socială. Merită! a 


Situaţia socială concretă 


Actor social 
(individ , colectivitate) 
-temperament ` 
-dispozitii afective 
abilități 

- informații 


Mijloace 
materiale si 
ideale 


Cadrul natural 
Cadrul social politic 


Sn decursul ultimelor decenii agricultura a de 
venit de nerecunoscut. Locul plugulu de lemn 
tras de animale a fost luat, in cea mai mare 
carte a lumii. de plugul de fier cu mai multe 

răzdare ataşat la tractor. Semănatul, prăşitul, re- 

oltatul (tie că este vorba de cereale, cartoli, 

(floarea-soarelui sau chiar mere, piersici etc.) se 

tac. de asemenea. in bună măsură mecanizat $i 

rogresul continuă, iar specialist prevăd apariția 
pe ogoare, în viitorul relativ apropiat, a unor noi 
sisteme tehnice care vor înlocui actualele maşini 


agricole 


ÎN LOCUL TRACTOARELOR — 
MECANISME-PORTAL 


În prezent, pămintul este lucrat pentru a crea o 
structură care să permită patrunderea apei, a ae- 
rului şi creşterea nestingherită a rădăcinilor plan- 
telor, în scopul distrugerii buruienilor şi mivelăni 
solului, astfel incit diferitele munci agricole, in 
clusiv recoltatul, să poată fi executate cu uşu 
nta În acelaşi timp insă, aproape toate buruie 
nile pot fi distruse folosind erbicide, rar structura 
şi relativa netezime a suprafeţelor destinate agri 
culturii pot fi menținute reducind la minimum tre 
verile maşinilor agricole peste respectivele supra 
fete. O propunere interesantă a lost făcută in 
acest sens de către un colaborator al Institutului 
Naţional de Cercetări şi Proiectări pentru Tehnica 
Agricolă din Marea Britanie — John Matus —, 
şi anume ca actualele tractoare să tie inlocuite 
cu mecanisme-portal care să se deplaseze, înainte 
şi înapoi, deasupra unor tarlale avind lăţimea de 
15—20 m. Rotile acestor mecanisine ar urma să 
ruleze pe nişte sine construite din roci poroase 
sau materiale sintetice. ele fiind în acelaşi timp 
şi elemente componente ale sistemului de dre- 
nare a paminturilor cultivate. La trecerea de pe o 
tarla pe alta, pontalele se vor deplasa lateral, fara 
să se întoarcă, iar în cazul prelucrării suprafeţelor 
a două tarlale alăturate roțile vor face un singur 
făgaş. Asemenea mecanisme au $i fost proiec- 
tate, dar pentru început ele vor ti utilizate doar 
pentru imprastierea erbicidelor şi îngrășămintelor 
minerale Mai tirziu, cu ajutorul lor se vor putea 
executa atit prăşitul, cit şi strinsul recoltei 


În prezent, majoritatea lucrăritor agricole (ara 
tui, pragitul, grăpatul etc) se execută ping la 
adincimea de cca 200 mm. Reducind trecerile 
peste terenul cultivat, va fi suficient dacă unel 
tele vor pătrunde in so! doar 50 mm. Potrivit da 
telor furmzate de mai sus-amintitul institut, rezis 
tența mecanică a solului şi, corespunzător, consu- 
mul de energie cheltuită pentru dislocarea lui se 
vor reduce cu 50% atunci cind tasarea cauzată de 
roţile mașinilor agricole va fi zero. Cantitatea de 
energie consumată in cazul lucrării pămintului cu 
ajutorul mecanismelor-portal va reprezenta nu mai 
mult de 12% din energia totală cheltuită în pre- 
zent pentru a efectua aceleași operații. lar într-un 
viitor mai îndepărtat, acest procent va putea fi 
redus pină la 10 sau chiar 5% 

Acelaşi John Matus consideră că în jurul anu- 
{ui 2000 pămîntul va fi arat, grăpat, prăşit numai 
pentru anumite culturi specifice, aceste operaţii 
devenind total de prisos in cazul cerealelor. de 
exemplu. De altfel, ideea construirii unei „semă 
nători-maşină de plantat” mecanică, destinată a 
introduce în so! semințe de griu, orz etc., rapid şi 
suficient de exact (după un anumit şablon), este 
dezbătută deja de diva ani de specialişti. Nu 
este exclusă nici posibilitatea creării de cereale 
hibride Gare să fie insăminţate introducind în sol 
o singură săminţă în centrul unei suprafeţe drept- 
unghiulare cu laturile de 100/200 mm. Din tie 
care hob se vor dezvolta apoi numeroși lăstari 
(fraţi), dind plantei aspect de tulă Într-o altă va- 
nanta, cerealele vor famine aşa cum le cunoaş- 
tem astăzi, dar la însăminţare boabele vor Îi pla- 
sate cu mare precizie în gropite făcute in mijlocul 
unor Supratețe dreptunghiulare cu laturile de 
40/50 mm, la o adincime dinaințe stabilită. $i 
intr-un caz şi în celălalt se urmăresc foloswea 
unei cantităţi numme de săminţă şi obținerea, in 
schimb, a unor recolte maxime. N-a fost neglijată 
nici economia de timp. În acest scop se propune 
ca insăminţarea celei de-a doua culturi să se facă 
inainte de recoltarea primei, acest lucru find po- 
sibil datorită. pe de o parte, faptului că structura 
solului devine deosebit de lavorabilă însâminţării 
in ajunul secerișului iar pe de altă parte. insă 
minţarea facindu-se cu ajutorul mecanismelor- por 


tal, acestea nu produc pagube culturi; premergă 
toate 

Se poate presupune că începind cu secolul 
mâtor şi strinsul recolte: va {i modernizat. Locul 
combinelor greoaie, deservite de o intreay; 
-flota” de camioane şi remorci tractate, necesare 
in prezent pentru transportul boabelor şi brichete: 
lor de paie. va fi luat de aceleaşi portale. Cu aju- 
torul lor terenul va fi ehberat pe deplin la o sin- 
gură trecere peste tarla, plantele fiind ridicate c 
totul şi depozitate in conteinere de tip modular. 
suspendate de portal, treieratul şi uscarea semin- 
telor urmind a se face pe teritoriul silozului, pro- 
babil cu folosirea ultrasunetelor şi, respectiv, 
microundelor 


GRĂDINI DE ZARZAVAT SUSPENDATE 


Avem toate motivele să credem că spre sfirşi- 
tul mileniului | şi inceputul celui de-al III-lea „as- 
tenia de primăvară” acut resimțită încă de orga- 
nismul uman, datorată consumului: redus de vita- 
mine din timpul iernii, va deveni doar o amintire, 
că in meniul acelor ani legumele, zarzavaturile ş 
fructele vor fi mult mai bine reprezentate de- 
lungul intregului an. Pe ce se bazează această 
convingere, ştiut fiind că supralața terenurilor 
cultivabile nu mai poate fi extinsă? Tot pe bine- 
facerile progresului tehnico-stintific care nu va 
ocoli nici această ramură a agriculturii. Pe lingă 
crearea de noi soiuri, mult mai productive și ma 
rezistente la atacul bolilor și dăunătorilor, cee 
ce va face de prisos administrarea de ingrasa- 
minte chimice, erbicide şi pesticide, vor fi folo- 
site şi alte metode de cultură, metode care vor 
da posibilitatea locuitorilor oraşelor să-și producă 
singuri, în „minigrădini”, zarzavaturile şi legumele 
necesare. Unde, pe beton? veţi întreba dumnea- 
voastră. Da. și pe beton! 

Grădinile pot fi infintate în balcon, pe acoperi: 
şul plat al clădirilor, in camerele de zi ale locuin 
telor, pe coridoarele instituţiilor, intr-un cuvin 
oriunde există condiții de lumină naturală cores 
punzătoare sau create artificial Bine, dar in ce 
işi vor fixa plantele rădăcinile? În anul 2000, 
drept substrat, va mai fi folosit amestecul con: 
stind din pamint steril la care se adaugă, de ja 


caz la caz, turbă, paie, coajă mărunţită de copac, 
rumeguș de lemn, compost din ace de brad etc 
Acest amestec va face trecerea de la cultura 
plantelor pe sol natural, continind substanţe orga- 
nice, spre aceea practicată pe substrat tot natu- 
ral, dar anorganic, reprezentat de nisip, pietriș, 
tuf vulcanic și, mai ales, perlit, vermiculit şi ke- 
ramzit, precum şi de cenuşa de furnal sau o {esa- 
tură realizată din fire obținute prin încălzirea pina 
la temperatura de 2 000°C a unui material con- 
stind din bazalt, calcar şi cocs. Substanțele nutri- 
tive vor fi administrate fie sub forma lichidă (hi- 
droponică). tie sub formă de ceaţă (aeroponică), 
compoziţia lor stabihndu-se in funcţie de soi şi 
de faza de dezvoltare a plantelor. lar dacă proce- 
sul cultivării în asemenea condiţii a legumelor și 
zarzavaturilor va h condus automat, pe baza unui 
program alcătuit cu ajutorul specialiştilor in do- 
meniu, plantele vor produce la intreaga lor capa- 
citate genetică. Un exemplu concludent a fost de- 
monstrat cu ocazia Expoziţiei mondiale Tsuku- 
ba-84, unde o plantă de tomate crescută după 
metoda aeroponică de japonezul Nozawa Shiego a 
produs 13 312 roşii 

Ce specii vor fi cultivate in anul 2001? După 
toate probabilitățile, majoritatea celor cultivate şi 
in prezent, cu precădere cele cu un conţinut bogat 
în vitamins C, printre care pe primul loc se atla 
ardeiul. Urmează pătrunjelul — rădăcină şi pentru 
frunze —, ceapa (toate soiurile). tomatele, leus- 
teanul ş.a.m.d. Şi astfel, datorită agrotehnicii mo- 
derne şi ameliorării pe cale genetică a capacita- 
tii de producţie a pldntelor, in ciuda principiului 
aristotelian care susține că „tot ce-i este necesar 
unei plante de cultură poate fi furnizat numai de 
un sol fertil“, necesarul de legume şi zarzavaturi 
al “ocuitorilor din mediul urban va putea fi satis- 
facut şi in absenţa acestuia 


ROBOŢII — ÎNGRIJITORI DE ANIMALE 
$i pentru fermele zootehnice, în perioada urmă- 


(Urmare din pag. 23) 


sească, din 1922, secţiunile în cornee (che- 
ratotomiile) pentru corectarea miopiilor. 
Din 1972 tehnica a fost perfecționată, la 
aceasta contribuind şi posibilităţile de mă- 
surare a grosimii corneei prin pac 

ultrasonică. Inciziile efectuate după un cal- 
cul prealabil rezolvă anumite grade de mio- 


pie. 

Oftalmologia a devenit în prezent o spe- 
cialitate care nu se mai poate lipsi de mi- 
croscop. Într-adevăr, sint de neconceput 
un transplant de cornee, o trabectulecto- 
mie fără microscop. La fel, glaucomul si 
operaţia de cataractă, fie ea congenitală 


sau senilă, cu sau fara —— de cristalin 
artificial. 


Dezvoltarea tehnicii şi modernizarea in- 
dustrială au dus la apariţia unei traumato- 
logii deosebite, mult mai complexă şi cu in- 
firmitati invalidante oculare. Să luăm de 
exemplu numai accidentele provocate de 
automobil, a căror frecvenţă a crescut de 
sute de ori fats de o perioadă nu prea în: 
depărtată. Arsurile oculare, ce iau un as- 
pect grav ca evoluţie, provoacă, frecvent, 
pe ea vederii prin opacifierea şi vascu- 

rizatia corneei; desi se credea că trans- 
plantele. de cornee vor soluţiona această 
problemă, s-a constatat că de fapt rezolva- 
rea este numai 1 grefoanele opa- 
cifiindu-se datorită fenomenului de respin- 
gere. În astfel de situaţii s-a încercat şi s-a 
reuşit implantarea unei cornee din material 
plastic, care îşi păstrează transparenţa în 

şi are aceleaşi calităţi dioptrice. Este 

v de kerato-fako-proteza, similară, 
opiniei prof. dr. Olteanu, unui 

t de cord în chirurgia cardiacă. 
Această metodă chirurgicală, ce se prac- 
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toare trăsătura caracteristică va fi introducerea 
pe scară largă a progresului tehnic. Nu incape în 
doială că peste 30 de ani intreaga statistică pri- 
vind hrănirea şi îngrijirea animalelor, ciclul lor fi- 
ziologic şi producţia de lapte va fi ţinută la zi pe 
baza datelor furnizate de dispozitivele electronice 
portative fixate pe corpul lor. Fiecare animal va fi 
notat cu un cod electronic care va servi atit la în- 
tocmirea unei evidențe utile economie: interne a 
termei, cit şi la rezolvarea unor sarcini pe plan 
national, cum ar fi, de exemplu, amehorarea tase- 
lor pe baza unui proiect cuprinzător de cercetare 
ştiinţifică, 

În fermele viitorului procesul mulgerii va în 
cepe prin aducerea vacilor, cu ajutorul roboților, 
în hala de muls. lată, vaca notată cu nr. 3 300 
s-a oprit la intrarea in hală şi aşteaptă răbdă- 
toare. Deodată, simțind un uşor impuls, porneşte 
spre instalaţia de muls, acceași lingă care se 
opreşte de tre. ori pe zi, cu foarte mici intreru 
peri, în ultimii doi ani şi jumătate. Lucrăta: 
rul-mulgător ataşează repede la ugerul ei aparatul 
de muls şi, după doar citeva secunde, laptele se 
scurge prin tuburi spre rezervorul central. Cind 
după aproximativ 10 minute ugerul se goleste, 
senzorii decuplează automat aparatul şi animalul 
eliberat pleacă. După terminarea mulsului, fiecare 
instalaţie va fi spălată cu un puternic jet de apă 
fierbinte. Apoi un adevărat şuvoi de apă se nă- 
pusteste pe podeaua încăperii, spălind orice urmă 
de murdărie inainte de sosirea următorului grup 
de vaci care aşteaptă deja la intrare. Cantitatea 
totală de lapte va fi inregistrată de computer, 
care va culege, de asemenea, şi date privind in- 
treaga activitate si situaţia economică a fermei. 

Şi vinzarea animalelor destinate sacrificării va 
putea fi planificată mult mai exact, intrucit cu 
ajutorul calculatorului va deveni posibilă aducerea 
animalelor la greutatea dorită la termenul di- 
nainte stabilit. John Matus afirmă că la fermele 
de porci roboții vor identifica în turmă animalele 


tică numai în unele centre mari de chirur- 

gi ae din lume (bineînțeles şi in 
Kine mologie din Spitalul Militar 
Central). a dus în numeroase cazuri la re- 


dobindirea vederii. Menţionăm că în aceste 
situaţii să existe o bună funcţionare 
a retinei; i kerato-fako-proteza se reali- 


zează numai la cei care au potenţiale func- 
tionale retiniene, a căror retină nu este an- 
grenată în procesele patologice distructive. 
Pentru extragerea corpilor străini intrao- 
culari - o adevărată dramă a celor aflaţi 
într-o asemenea situaţie — ee teh- 
neg a îi is o mai bună localizare a lor 
ibilitatea de a-i extrage sub vizuali- 

ow e directs pe ecran TV (metoda adop- 
get Some, Nigh poe see tle git 
ilitar Central). Localizarea exacta se 

face in prezent cu ajutorul ultrasunetelor şi 
a tom sitometriei, metode moderne si 
actuale, care completează metodele clasice 
de diagnostic radiografic cu sau fără grilă. 
În ceea ce priveşte chirurgia corpului vi- 
tros, pind în urmă cu citiva ani nu se putea 
vorbi de o asemenea interventie. Datorita 
construirii unor aparate speciale - vitreo- 


toame - ra a fost trecută, multe ma- 
ladii ale ‘acestuia, ce roduceau o scădere 
marcantă a operate, vitrosul 


“clarificat, iar vederea îmbunătăţită. Vitrec- 


tomiile, necesare în unele afecţiuni oculare 
grave, au devenit tii frecvente în cen- 
trele mari de oftalmologie, iar vitreotoa- 
mele au ajuns la a treia sau a patra genera- 
tie. Acest gen de operaţii se practică şi în 
Clinica de oftalmologie din Spitalul Militar 
Central. ii 
Oftalmologia se ocupă nu numai as- 
pectul functional, ci si de probleme este- 
tice, pentru ca nici o altă afecţiune nu lasă 
© infirmitate mai greu de suportat decit 


dinainte insemnate pentru a fi trimise la abator, 
vor destace brichetele de paie şi le vor așteme 
pe podeaua halei. Tot roboții vor furniza şefului 
de fermă informaţii despre starea de sănătate a 
animalelor. La nevoie, ei vor putea emite semnale 
de alarmă şi chiar vor lua singuri măsuri ca răs- 
puns la schimbările nefavorabile intervenite in 
mediul inconjurător 

Toate datele despre care am vorbit mai sus pot 
părea, la prima vedere, de domeniul literaturii de 
anticipație. Dar şi despre realizări devenite astăzi 
aproape obişnuite s-a spus in urmă cu nu mai 
mult de o jumătate de secol acelaşi lucru (dacă 
ar fi să amintim fie şi numai zborul in cosmos 'şi 
transplantul de organe). Cele preconizate de viito- 
rologi în domeniul cultivării pămintului, obţinerii 
de produse alimentare vegetale şi animale presu- 
pun într-adevăr transformări revoluţionare, dar nu 
imposibil de înfăptuit, cu atit mai mult cu cit 
agricultura nu este la prima ei revoluţie. 
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pierderea unui ochi sau o cicatrice ineste- 
tică la pleoape sau la ochi. În acest sens au 
existat şi există preocupări și rezolvări în 
acelaşi timp. Lipsa globului ocular este su- 
plinită de pregătirea cavitatilor pe care’ se 
aplică proteze oculare, individualizate, per- 
fect superpozabile pe aspectul ochiului 
congener, iar cicatricile vicioase sint rezol- 
vate prin plastii. Tulburările de motilitate - 
strabismele - beneficiază şi ele de trata- 
mentul chirurgical. 

Desigur, preocupările şi cercetările în of- 
talmologie sînt multiple şi îmbracă diverse 
aspecte, asupra cărora nu este cazul să 
mai insist. Aş vrea să subliniez, în în- 
cheiere, faptul că oftalmologia românească, 
încă de la începuturile ei (primul serviciu 
de boli de ochi a fost înființat în 1857 în ca- 
drul Şcolii Naţionale de Medicină şi Farma- 
cie), a tinut ul cu realizările vremii, 
avind o serie reprezentanţi de seamă şi 
conducători de şcoală oftalmologică. Prin- 
tre aceştia amintesc numai citeva nume: 
prof. dr. N. Manolescu, prof. dr. G. Stan- 
culeanu, considerat o mare personalitate a 
rele său, Elena Puşcariu, prima femeie 
pr ofesor universitar din România, prof. dr. 

Manolescu, prof. dr. D. Michail şi alţii 
mai n ea pag ‘de timpurile noastre. Dintre 
cei actuali as mentiona pe prof. dr. M. Ol- 
teanu, şeful catedrei de oftalmologie-O.R.L. 
din LMF. -Bucuresti şi şeful Clinicii de of- 
talmologie din Spitalul Militar Central. Pio- 
nier al multor operaţii moderne care se 
execută la ră toate beg eee sub fang 
scop şi abordate prin întreaga gama de 
tehnici chirurgicale amintite mai sus, el a 
făcut din clinica pe care o conduce o cli- 
nică de virf, comparabilă cu multe din 
lume, în care s-au format şi se formează 
oftaimologi din ţară şi din Ne 


of 


Subiectele, schița soluţiilor si co- 
mentarii la probele de matematică 
pentru concursul de admitere la fa- 
cultatile cu profil electric şi meca- 
nie — iulie 1986 (II) 


MATEMATICĂ 


ENUNTURI 
Algebra si analiza 


1. Să se determine numerele natu- 
rale x şi y astfel încît numerele CË 1, CI 
C} să fie în progresie aritmetică, iar nume 
rele AY, AY „ AX} să fie în progresie 
geometrică (AX şi ou reprezintă numărul 
aranjamentelor şi, respectiv, al combinan- 
lor de n elemente luate cite k). 

2. Sa se scrie tabla tnmultirii în inelul cla- 
selor de resturi modulo 7 şi să se deter- 
mine cel mai mare divizor comun al = 
noamelor f si g din Z,|Xj, unde 

A A A a> ae +] 
= Xe + 6x3 + 5X2 + 8X 3 3% +f 

3. Se consideră şirul (xn o definit de 


2 x, 
relaţiile xn. = ——2—-, n © N, x, >O 


In: x 
Sa se studieze convergenta sirurilor (x„)n-0 
şi (nx dacă sînt convergente, să se 
calculeze limitele celor două şiruri. 

4. Sa se calculeze - 
im, (2-tgx |ctgx) sinx cosx 

5. Se consideră functile f, g: R R, f(x) : 
= x arctgx, g(x) = In(1+x?). 

a) Sa se determine functia h(x) = 
= max (f(x), g(x)), pentru x © [0,1] 

b) Sa se calculeze aria multimii cuprinse 
intre qec funcţiilor f, g şi dreptele x = 0, 
x=l 


Geometrie si trigonometrie 


1. Fie două puncte fixe A, B situate pe 
diametrul unui semicerc şi egal depărtate 
de centru, iar M, N două puncte variabile 
pe semicerc astfel ca AM BN. Să se de- 
monstreze că produsul AM:BN este con- 
stant. 


În triunghiul ABC, AB = AC si 
m(BAC) = 80°. Fie M un punct in interio- 
rul triunghiului ABC astfel incit m(M 


= 30° si m(MCB) = 10°. Fie N punctul de 
intersectie dreptei MB cu bisect 
unghiului BAC. Sa se determine m(BNC) 
si m(AMC). 


3. Sa se rezolve ecuatia: 
cosîx + 3 sinx cosx + 1= 0. 


4. Se da un tetraedru regulat ABCD. Sa 
se ducă prin punctul A un plan paralel cu 
dreapta BD astfel încît cele două corpuri în 
care acest plan împarte tetraedrul să aibă 
volume egale. 

5. Să se arate că triunghiul ABC în care 


b? 
are loc relația sinB tgB = 851 este drept- 
unghic. 


SOLUȚII 
Algebră si analiză 
1. Se impun condiţiile x, y © N, x= y+ 1. 
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GHID PRACTIC PENTRU ELEVI 


! 
Folosind formulele A. = Aal E = 
(n-k)! 
n! A > Cae 
kinki şi relaţiile date prin ipoteza, 
2Cr = Ci, (Ay! p = A- Arti, 


7 — N as se obține sistemul: x = 3y, 
(x — y} = x + 1. Unica soluție acceptabilă a 
sistemului este x 3, y = 1. Deşi problema 
nu prezintă dificultăţi, puţini candidati au obti- 
nut punctajul maxim din cauza greselilor de 
calcul. 

2. Scrierea tablei inmultirii modulo 7 
este simplă. Pentru determinarea celui mai 
mare divizor comun al polinoamelor f şi g 
se foloseşte algoritmul — lui Euclid. Deoa- 
rece § este inversul lui 3 în inelul Z putem 
imparti cu rest polinomul f la polinomul 589 


X? + $. Se obțin citul X? -+ 6X si restul 


ex 4 3. Apoi impartim cu rest polinomul 


** +35 la X + şi obţinem citul 
X + 4 şt restul 0. Rezultă ultimul rest ne- 


nul, adică polinomul X + 3 este cel mai 
mare divizor comun al polinoamelor f şi g. 
Marea majoritate a candidaţilor au scris co- 
rect tabla inmultirii modulo 7, dar destul de 
puţini candidaţi au cunoscut faptul că me- 
toda cea mai simplă de determinare a celui 
mai mare divizor comun a două polinoame 
este algoritmul lui Euclid. 

3. Se verifică simplu prin inducție că 

-nx3 


> 0. Apoi Xp+1 XN <a 
n 


deci (no este monoton descrescător. 

Rezultă că şirul (xo este convergent. 

Notind cu | = lim x, şi trecînd la limită în 
n 


relaţia de recurenţă scrisă astfel: xn != 


= aa , rezultă | O. Notăm ya 
n n + 
nxn, deci yọ = 0, y, = = % şi y = 


2x 

EIRE < 1; Se verifică ER a prin in- 

1 
ductie că yp = 
Yn(1 — y y2) 
y2tn 
ton crescător. Rezultă că şirul (Yn)n=0 
este convergent. Fie |, = lim yp; evident, 

pale 

| > 0. Se observă apoi formula y, = 
1 1 f 


= 1, (Y) n 22. Apoi yn 1 Yn 


= 0, deci (yn)n>2 este mono- 


n 
= ~-—-, Deoarece „. 
* 1 Xn P 1 


scrie: |, = lim 
a 


—, deci |, = 1. 


Ages exerciţiu, a cărui rezolvare cere 
multă ingeniozitate, a fost foarte dificil 
chiar şi pentru cei mai bine pregătiţi candi- 
dati. 

4. Exercitiu standard cu nedeterminare 


de tipul 15, rezultă limita e 2? Marea 
majoritate a candidaţilor a obţinut la acest 
exerciţiu rezultatul corect. 

5. Notam u(x) = f(x) — g(x), x € [0,1]. 


- şi u”(x) = 


Avem: u(x) = arctgx — 1575 


f candidați 


C PIARA 

(ITK 
= 0, rezultă că u este pozitivă pe intervalul 
[0,1]. De aici rezultă că u este aber S 
pe [0,1] s) cum u(o) = 0, avem u(x) = 
x € [0,1]. În concluzie, h(x) = = f(x), x = [0, 


1 
Aria cerută este atunci S f A (f(x) g dx = 


= (0,1). Deoarece u (o) 


>0, x S 


= 2 = ~ In2. Primul punct al proble- 


mei s-a dovedit dificil. Desi multi candidaţi 
au introdus funcţia auxiliară u, puţini s-au 
gindit să folosească în studiul ei derivata a 


“doua u”. Mulţi candidaţi au încercat să re- 


zolve primul punct al problemei grafic, dar 
nu au reuşit să finalizeze calculele. 


Geometrie si trigonometrie 


1. Se trasează cercul întreg şi se prelun- 
gesc segmentele AM, BN pină taie cercul din 
nou în M, respectiv N, Se duce perpendi- 
culara PQ din centrul cercului pe cele 
două drepte paralele MM’, NN’ (P MM, 
Q < NN). unghiurile dreptunghice 
OAP şi OBQ sint congruente Jonae 


O. = OB prin ipoteză si unghiurile AOP = 


2 809 ca opuse la virf. Rezultă OP = OQ şi 

AP =,BQ. Coardele MM’ şi NN’ sint atunci 
congruente, fiind egal d PM = ON de centrul 

al „cercului. * deci 
PM — = QN 33. Pro- 
dusul AM: BN = AMAM reprezintă pute- 
rea punctul A fată de cerc, deci m 
AM MEN AM':AM' = n—OA? constant. 
Dificultatea problemei constă în faptul că 
sint necesare . construcţiile auxiliare de 
completare a cercului şi ‘de trasare a per- 
pendicularei PQ. 

2. Fie D C piciorul bisectoarei un + 
ghiulus BAČ. Triunghiurile BDN si CDN 
sint congruente deoarece DN este latură 
comună, BD = = dc (triunghi 


iul ABC este 
isoscel) si m(BDN) = = m(CDN) = 90°. Re- 


zultă că triunghiul BNC este isoscel (BN = 
CN), deci m(BNC) = 120°. Atunci triun- 
ghiurile ACN şi MCN sînt congruente de- 
carece CN este latură comună și m = = 

m(MCN) = = 20°, iar m(ANC) = m(MNC) = 

= 120°. Rezultă AC = MC, deci triunghiul 
ACM este isoscel. Atunci avem m(AMC) = 


70°. Desi problema este simpla, multi 


nu au reuşit să calculeze 


m(AMC) deoarece nu au „văzut“ congru- 
enta triunghiurilor ACN şi MCN! 


3: “Folosind formulele cos?x = 
5 cosxõ sin2x 
2 Sinx cosx = ~g > ecua- 


tia se scrie echivalent 3sin2x + cos2x + 
+ 3 = 0. Pentru x 01 2 Kk S Z, 


folosind formulele sin2x = Es cos2x = 


1-tg? 1+ tg’x d 

aa at si notind t = tgx, se obtine 

1+ t92x ; 
ecuaţia t? + 3t + 2 = 0 cu soluţiile t. —1 şi | 
t, = —2. Rezultă soluțiile x, = — a“ kir, 
k, E Zşi x, = — arctg2 + k,7, k, © Z, ambele 
acceptabile. Pentru x = (2k+1) 5 in 


ecuaţia iniţială obţinem 1 = 0, ded singu- 
rele soluţii ale ecuaţiei sint cele indicate mai 


(Continuare in pag. 35) 
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SINTEZE DE FIZICĂ! 


Noţiuni de CINEMATICĂ 


Prof. univ. dr. TRAIAN I. CREŢU 


Studiul legilor mişcării punctelor mate- 
riale implică măsurări de intervale spaţiale 
şi temporale. Aceasta ne conduce la con- 
cluzia că nu există mişcări absolute, ci 
orice mişcare este relativă, fiind raportată 
la un sistem de referință stabilit, care 
constă dintr-un sistem de axe de coordo- 
nate cu originea în corpul de referinţă. Po- 
trivit ipotezei că spaţiul este tridimensional 
şi euclidian, se fixează, de regulă, trei axe 
perpendiculare între ele - sistemul de co- 
ordonate cartezian. Se constată însă că, 
sub acţiunea tuturor forțelor cunoscute, în 
mecanică, traiectoriile punctelor materiale 
sint curbe plane, ceea ce ne permite limita- 
rea la un sistem de două axe perpendicu- 
lare între ele, care fixează planul mişcării. 
Astfel, poziţia P a puneti material este 
dată, în general, vectorul de poziţie 


r (fig. 1). Dacă 3 material se află în 
mişcare pe o traiectorie C, trebuie să 


fixăm raza vectoare r în fiecare moment t, 
adică să cunoaştem funcţia r (t) i x (t) + 


+ jy (t), care va reprezenta legea miscarii 
în raport cu sistemul de referință indicat. 

Dacă la momentul t, poziţia punctului 
material este P., iar la un moment ulterior, 
t=t, poziţia acestuia este P (fig. 2), 


se . viteza medie: v = [X Ne 

: [t 4 = = Axt (1). 

Sa consideram ca pozitia P este foarte 
apropiata de poziţia P, ceea ce se intimpla 
dacă intervalul At este foarte mic, adică At — 
— 0. În această situaţie, din (1) nu se mai 
obține viteza medie, pe un interval, spaţial 
dat, ci o valoare apropiată de valoarea vite- 
` zei punctului material cînd acesta trece 
prin poziţia P.. Astfel, se ajunge la definirea 
vitezei instantanee sau momentane: v = 
= lim Ax/At = dx/dt (2). Variația vitezei în 

1 0 


unitatea de timp reprezintă acceleraţia 
“gs area material. Acceleratia medie este 

F [v-vo] : [t— to] = Av/At (3), iar acce- 
kata instantanee, adică acceleraţia punc- 
tului material cînd acesta trece prin 


P este a = lim Av/At = dv/dt (4) 


În mişcarea ARERR şi uniformă viteza 
punctului ‘material este constantă şi deci 
valoarea ei medie este egală cu valoarea in- 
stantanee. Pe baza acestei constatări, din 
(1) obținem: x = x. + v(t — to) (5), adică le- 
gea mişcării rectilinii şi uniforme! Din ipo- 
teza ca spatiul este omogen (toate fins 
tele din spaţiu sint echivalente), rezultă că 
poziţia iniţială x, poate fi arbitrară, în parti- 
cular egală cu zero. De asemenea, se con- 
sideră că timpul este liniar şi omogen, ceea 
ce permite alegerea arbitrară a momentu- 
lui initial ta. Dacă mișcarea este rectilinie si 
uniform variată, acceleraţia are o valoare 
constantă și deci valoarea instantanee a 
acesteia va fi egală cu valoarea medie. Aşa- 
dar, din (3) obţinem: v = vo + alt ~ to) sau 
v= v+ at (6), dacă seia to = 0. Pentruase 
evita erorile in rezolvarea de probleme, 
este indicat ca prin a să se înțeleagă valoa- 
rea absolută a acceleratiei si să se folo- 
sească (6) dacă a tera este accelerată şi 
formula v = v, — at (7), dacă mişcarea este 
încetinită (decelerată ). Din (2) avem dx = 

vdt, adică spaţiul elementar parcurs în 
intervalul de timp dt este aria haşurată din 
figura 3. Generalizind această constatare, 
putem afirma că spaţiul parcurs de punctul 
material, în timpul t, este aria corespun- 
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zAtoare OABt, din planul v, t. Pe aceasta 
bază se obţine pentru cazul mişcării uni- 
form accelerate (fig. 4) : x = vot + at?/2 (8) 
şi, respectiv, x = vot — at?/2 (9), în cazul 


mişcării uniform incetinite. Dacă din 
formulele (6), (8) si, respectiv, (7), (9) se 
elimină timpul, se ajunge la formulele 


=| vi+ 2ax (10), cunoscute sub numele 
de formulele lui Galilei. Este, de asemenea, 
simplu de verificat că dacă din oricare din 
perechile de formule (6), (8) sau (7), (9) se 
elimină acceleraţia a ajungem la expresia 
x = (vo + v)t/2 (11). Dar cum x = vmt, 
rezultă că în orice mişcare rectilinie şi 
uniform variată viteza medie este vm = 
= (vo + v)/2 (12). Menţionăm că această ex 
presie este o consecinţă a dependenţei li- 
niare a vitezei de timp şi că în alte tipuri de 
mişcări combinate putem avea o expresie 
mult: mai complicată pentru viteza medie. 

În ceea ce priveşte mişcarea corpurilor 
pe verticală, în cîmpul gravitațional al 
Pămintului, menţionăm că în jurul anului 
1600 Galileo Galilei a stabilit, pe baza expe 
rientelor efectuate cu planul înclinat, că ac- 
celeraţia căderii corpurilor la suprafața 
Pamintului este aceeaşi ru toate cor- 
purile, fiind g = 9,81 m/s?. În studiul miş- 
cârii corpurilor pe verticală se utilizează 
formulele (6)-(12), cu singura precizare că 
în locul accelerației a se introduce accele- 
ratia gravitationala g. Am dori totusi sa fa- 
cem două afirmaţii pe care le lăsăm să fie 
demonstrate de cititori: 

- Dacă un corp este lansat pe verticală 
în sus cu viteza hy age Vo de la sol, atunci la 
orice înălţime h < 4/28 corpul în ur- 
care are o i sta Vu egală cu viteza v, a 
corpului cînd ajunge din nou, in coborire, 
de la înălțimea maximă h,, la h. 

Tim ul ty în care corpul urcă de la o 
inaltime hn pina la h,,, este egal cu tim- 
pul t. în care corpul coboară de la hm 
Problema mişcărilor compuse a fost inte- 
leasă corect datorită lucrărilor lui Galilei. 

Astfel, dacă un corp este lansat pe ori- 
zontală, de la o înălţime h, acesta va avea o 


* arată ca viteza ( 


„axa Oy. Din ecuaţiile de mişcare x = vot = 


TER | 


mişcare rectilinie şi uniformă pe axa Ox şi, 


respectiv, o 8 6 rectilinie şi uniform 
variată pe axa Oy (fig. 5) 5). Adică: x = vat; . 
y = gt?/2, de unde, eliminind timpul, obti. 


nem ecuația traiectoriei: y = = (y 2v xi (13), 
care reprezintă porţiunea unei “parabole. 
Distanţa parcursă de corp pe orizontală - 
bătaia - este: d = “vol 2 h/g(14). Vi- 
teza corpului, Bnd va ajunge la sol, 


este v = |vĝ+ A va 2gh (15). Se 

5) nu u depinde de unghiul 
de lansare, ci numai de v, şi h, ceea ce re- 
prezintă o consecinţă a legii conservării 
energiei mecanice în cimpul gravitațional. 

Dacă se aruncă un corp, de la sol, sub 
unghiul « (fig. 6), acesta va avea o mişcare 
rectilinie şi uniformă pe axa Ox şi respectiv 
o mişcare rectilinie şi uniform variată pe. 


= vot cos & şi y = vot sin a — gt?/2, eliminind , 
timpul, se ajunge la ecuaţia traiecto- 
riei: y = xtgu „aia vécos? à (16), adică o 
parabolă cu virful în Punctul de înălțime 
maximă 0! Timpul de urcare, (v,/g) sin «, fi- 
ind egal cu timpul de coborire, distanța 
parcursă de corp pe orizontală este d = 
2(v,/g) sin ~ cos a = (vg/9) sin 2a (17). 
Mişcarea circulară uniformă a punct 
material este caracterizată prin fapt 


. . * = 
modulul vitezei rămîne constant GG = 


= |v | = v), iar sensul” vitezei variază 
continuu 7). Astfel, v = = AB/At =r At 
rw (18), unde w este viteza unghiulară — 


[rad/s]. Deoarece triunghiurile AOB şi ACD 
sint asemenea, avem: (| Av | /v = AB/r, iar 


modulul accelerației a, = | Av | /At = 
= (v/r)(AB/At). Dacă At — 0, coarda AB 


poate fi aproximativă prin arcul AB (AB/At — 
AB/At = v) şi deci a, r (19). Se arată 


că pentru At — 0 vectorul A Veste orientat 
radial, spre cegtrul cercului, adică acce- 


leratia , centripetă este a w r= 
—(v'/r’) Ý 20). Aşadar, pentru ca b 
material să poată avea o mişcare circulară 
uniformă, este necesar să se imprime a 
tuia o acceleraţie constantă, în modul, 


vir 


orientată continuu spre centrul — 


VIITORUL A SI ÎNCEPUT: 
Calculatorul optic © 
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Introducere 


in LISP am 


DAN TEODOSIU, 


student, Facultatea de Automatică, |P.B. 


Funcţii si predicate 
aritmetice 


unctiile ariimetice indicate in conti- 
nuare lucrează numai pe întregi. Cu 
toate că unele LISP. uri acceptă şi 


operaţii pe reali, acest lucru nu este 
relevant pentru discuţia noastră. Dam. ci- 
teva exemple de funcții şi predicate aritme- 
tice, după care restul sînt indicate într-o ta- 


a: 
＋ 1 10) 
11 

N 2041) 


9 
rol ea A al ER i 


7 

261 2 3) 

6 
functie rezultat 
(+ al a2...) al+a2+ 


(al a2 a3...) al ~ a2 43 
( al ez as. .) al» a2* a3% .. 


(/ al a2) al / a2 (cit) 

(addl al) 811 

(sub! al) (al — J) 

(abs al) tall 

(minus a1) - al 

n XX) t dacă xx e număr, altfel nil 
(> al a2...) t dacă al >a2 > -~ altfel nil 
(< al a2...) t t daca al < a2 < --- altfel nil 
(zerop al). t daca al = 0 altfel nil 


(min al a2...) cel mai mic dintre argumente 
(max al a2...) cel mai mare dintre argumente 


(evenp al) t daca al e par, astfel nil 
(oddp a1) t dacă al e impar 
(plusp a1) t dacă al > 0, altfel nil 


(minuspal) t dacă al < 0, altfel nil 

Urmează o serie de funcţii importante, 
not întoarce t numai dacă argumentul său 
este nil, altfel întoarce nil. and este o func- 
tie mai ciudată: (and al a2 a3...) 

and evaluează primul argument (al). 
Dacă rezultatul este nil, întoarce acest re- 
zultat. Dacă nu este nil, evaluează al doilea 
argument etc. Dacă toate rezultatele sînt 
diferite de nil, întoarce ultimul rezultat. or 
este asemănător cu and: 

(or al a2...) 

or evaluează argumentele pind ce 
găseşte unul care nu este nil. Dacă toate 
sînt nil, întoarce nil. Dacă nu, întoarce va- 
loarea primului argument diferit de nil întil- 
nit. Reţineţi că setq întorcea valoarea care 
se atribuia atomului? Atunci să privim ur- 
mătoarele exemple: 

— (and nil nil nil) 


nil 

— (and 12 3t'(abc)) 
(abc 

— (and nil 2 3 t (a b c)) 
nil 7 

- (or nil nil t) 

t 

(or "(x y z)?’(k 1m) 13) 
(xyz 
— (setq x 12) 

— (or (and x (setq z 1)) (seta z 2)) 
1 

y (setq x nil) 
ni 
ȘI (or (and x (setq 2 1)) (seta z 2) 


Fiţi siguri că ati înţeles ultimul exemplu 
înainte de a trece mai departe. Acest 
exemplu va constitui baza unui exerciţiu. 
O ultimă observaţie: and si or sint, spre 
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deosebire de alte limbaje, funcţii de control 
al execuţiei. Exemplul de mai sus arată 
acest lucru. 


defun defineşte funcţii noi 


Pină acum ne-am familiarizat cu o serie 
de funcţii predefinite din LISP - funcţiile 
aritmetice. Cu ajutorul funcţiilor predefi- 
nite (care realizează operaţii simple, primi- 
tive), putem defini propriile noastre funcții, 
care să realizeze operaţiile cerute de rezol- 
varea problemei: definirea unei funcţii noi 
se realizează prin compunerea de funcţii 
(primitive sau definite tot de către noi). Să 
considerăm un exemplu foarte simplu: 
presupunem că avem nevoie de o funcţie 
care să accepte 2 argumente (numere) şi 
să întoarcă suma pătratelor acestora. Să 
numim această funcţie sum-p. lată cam ce 
ar trebui să facă: 

7 (sum-p 1 1) 


- (sum-p 2 3) 
13 


Definirea de noi funcții se face în LISP 
tot cu ajutorul unei funcții (care este, în 
mod obligatoriu, predefinită!) - aceasta 
este funcția defun. lată cum ar arāta defi- 
nitia funcției de mai sus (sum-p): 

- (defun sum-p (x y) (+ (* x x) (* y y))) 
sum-p 

Ce s-a intimplat? Am apelat functia de- 
fun avind ca argument definitia functiei 


.sum-p. defun a definit functia sum-p (i.e. a 


facut-o cunoscuta interpretorului LISP) si 
a întors ca rezultat numele acesteia. Expli 
catia ce urmează reflectă numai o parte din 
posibilităţile defun; o descriere completă 
urmează într-unul din numerele viitoare. 

Pe prima poziţie a argumentului funcţiei 
defun se află numele funcţiei pe care o de- 
finim - sum-p. Pe următoarea pozitie se 
află lista argumentelor formale ale func 
tiei sum-p. Pe ultima poziţie se află corpul 
funcţiei (care constă dintr-o funcţie (+) 
avind ca argumente alte funcţii etc.). Toate 
acestea necesită, desigur, explicaţii: după 
cum am spus, funcţia sum-p acceptă două 
argumente numerice, asupra cărora tre- 
buie să efectueze nişte operaţii pentru a 
reintoarce un rezultat. Argumentele din 
apelul funcţiei (cum ar fi 2,3 pentru sum-p 
de mai sus) le vom numi argumente efec- 
tive. Dar cum poate sum-p să se refere la 
argumentele ei efective (mai precis, la valo- 
rile acestora)? Fiecare argument primeşte 
cite un nume (pe care îl stabilim noi şi care 
trebuie să fie distinct de numele celorlalte 
argumente), cu ajutorul căruia ne vom re- 
feri în interiorul funcţiei la valoarea lui. 
Numele trebuie să fie atomic; cînd se acti- 
vează funcţia, valorile argumentelor for- 
male (ale atomilor cu numele respective) 
se salvează de către LISP, şi ele capătă ca 
noi valori valorile argumentelor efective. 
La „ieşirea“ din funcţie, atomii îşi iy oe 
„vechile“ valori. Pentru a înţelege mai bine 
e necesar un scurt exemplu: 

— (setq a 100) 

100 


— 2 

100 

— (defun exemplu (a) a 
exemplu 4 
— (exemplu 1) 

1 


SA 
100 


à 


INFORMATICĂ 


Funcţia 'exemplu' are ca parametru for- 
mal pe a; corpul ei constă chiar din atomul 
a; funcția întoarce deci valoarea acestuia 
din interiorul ei (!). La inceperea evaluării 
funcţiei, aşa cum se observă mai sus, ato- 
mul a capătă valoarea 1 (se spune că ato- 
mul este legat la valoarea 1). După 
aceasta, se execută corpul funcţiei, care 
constă din atomul a. Evaluarea acestuia dă 
chiar valoarea la care el este „legati, 
această valoare fiind şi rezultatul funcţiei. 
Se observa că procesul de „legare“ - „dez- 
legare“ a atomului a nu a afectat valoarea lui i 
în afara funcţiei. 

Să revenim la exemplul cu funcţia sum-p 
de mai sus. Aceasta are două argumente 
formale (x şi y). Corpul ei constă din func- 
tia +. Exemplul de mai jos arată că la intra: 
rea în funcţie argumentele ei se evaluează: 

7 (setq a 3 b 4) 


“a 
3 
b 


(sum: p a b) 
25 


Exemple mai complicate vor fi date in 
numerele viitoare. 110 
t E — 

Exerciţii 
R.E1.2: 1 element (o listă); 1 element (o 
listă); (1 element (o listă); 1 ele- 
ment (atomul a) l 
Compunînd funcții aritmetice, 
calculati: 
Exemplu: 2 * (3 + 7) se calculează 
cu ajutorul expresiei (* 2 (+ 3 7)) 
2*3 + 405 + 1; 500 (2 3e(4- 
+ 3* 2)); 
| 2 + (3*4 + (5*6) — (200/3). 


(Urmare din pay. 32) 


sus. Acest exercitiu standard a fost rezol- 
vat de majoritatea candidatilor. 

4. Planul paralel cu BD ce trece prin A taie 
fata CBD eure dreapta MN |! BD (M £ BC, 
N. DOC). Deoarece piramidele ACMN şi 
AMBDN au aceeaşi înălțime dusă din virful 
A, condiţia ca volumele să fie egale Ae i 
condiția ca ariile o(CMN) si S ) să 


fie egale, deci CMN) 2 CBD). Dar 


triunghiurile CMN şi CBD sint asemenea, 

o(CMN) _ 1 -( CE) 
a(CBD) 2 \ CB!’ 
de unde rezulta CM = 2 Cunos- 


cînd poziţia punctului M, deducem MN || BD 
(N € CD) şi planul AMN este planul cerut 
de problemă. Deşi această problemă de 
geometrie în spațiu este simplă, mulţi can- 
didati au avut dificultăți în rezolvarea ei. 
5. Din teorema sinusurilor avem = 
= 2RsinA, b = 2RsinB, c = 2RsinC. Inlo- - 
cuind in relatia data, se obtine relatia echi- 
valentă cogB = sinAsinC (sinB = O în orice 
triunghi). Inlocuind B = + A C), se 
obține cosa C) = sinAsinC, deci cosA: 
cosC = 0. Rezultă cosA = 0, adică A = 


E2.1: 


deci putem scrie 


77 


a sau cosC = 0, adică C = = deci tri- 


unghiul ABC este dreptunghic. O pro- 
blemă simplă la a cărei rezolvare totuşi 
mulţi candidaţi au greşit, deoarece ei au de- 
monstrat reciproca, adică au verificat că în- 
tr-un triunghi dreptunghic are loc relaţia 
dată; în concluzie o greşeală de logică! 


PROIECTAREA 


maginile generate automat, cu ajutorul 
calculatorului, se impart în două cati 
gorii: imagini de tip „vector“ - obținute 
prin trasarea, suprafața grafică, a 
unor vectori de diferite culori - şi imagin 
de tip „raster“, obţinute prin combinarea 
unor tonuri continue de culoare. Aceste 
două categorii de imagini nu numai că sint 
foarte diferite între ele ca aspect, dar utii 
æ zează şi tehnici de generare extrem de di 
ferite. de tip vector sint mai uşor 
de realizat datorită faptului că algoritmii de 
are sint mai simpli, cantitatea de in- 
Ermat necesară pentru reprezentarea lor 
este mai mică și pot fi afişate pe periferice 
grafice mai putin pretentioase din punct de 
vedere al performanţelor şi deci al preţului. 
Primele imagini de tip raster au fost obti- 
nute după 1960, o dată cu apariţia unor pe- 
riferice grafice specializate şi a unor tehnici 
speciale de generare. Deşi considerate ca 
fiind superioare. perifericelor de tip vector 
datorită facilitatilor de manipulare a tonuri 
lor continue de culoare -, perifericele de 


tip raster au şi ele neajunsurile lor: unul 
dintre acestea se referă la precizia redusă 
de trasare a curbelor netede. În majorita 


tea aplicaţiilor CAD sint folosite in eqala 
masură atit periferice de tip vector, cit şi 
de tip raster. Din punct de vedere hard 
ware, in proiectarea unei aplicatii CAD, 
aoua elemente se cuvin a fi in mod prepon- 
derent luate în discuţie: perifericele grafice 
şi unitățile lor de legătură 

Rolul perifericului grafic este de a con- 
verti semnalele electrice în imagini vizibile 
pe suprafaţa grafică. Unitatea legătură 
efectuează convergia informaţiei numerice 
recepționate de la calculator în semnale 
electrice acceptate de perifericul grafic a 
cărui conectare o realizează. Printre princi- 
palele operaţii îndeplinite de unitatea de le- 
gătură se numără: conversia nivelurilor de 
tensiune Între calculator şi perifericul gra 
fic, compensarea diferențelor de viteză, ge 
nerarea segmentelor și a şirurilor de carac 
tere. De fapt, sarcina esenţială a oricărei 
unități de legătură este aceea de a asigura 
calculatorului Și programatorului o interfaţă 
simplă cu perifericul gralic pe care îl deser 
veste. In prezent, multe periferice grafice 
sint distribuite impreună cu unităţi de lega- 
tură prevăzute cu hardware suplimentar, 
cu funcții de scalare sau rotaţie, funcţii ce 
înainte erau asigurate prin software. Scopul 
acestui hardware este de a crește viteza de 
peun a perifericului. ; 

n cele mai multe aplicații ale graficii in- 
teractive, calitatea imaginii este un factor 
de maximă importanță. De aceea, nu este 
citusi de putin surprinzător faptul că in di- 
rectia dezvoltării perifericelor grafice de 
înaltă calitate au fost orientate eforturi con 
siderabile. In 1950, unicul periferic capabil 
să transforme semnalele electrice primite 
de.la calculator în imagini inteligibile era 
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ASISTATA DE CALCULATOR 
Periferice grafice 


HORIA DUMITRASCU, 
cercetător stiintilic, ITC! 


display-ul de tip CRT (cathode ray tube 
un terminal cu tub catodic). Acest display 
era prevăzut - la capătul subţire al tubului 
său electronic, de formă conică - cu un 
așa-zis „tun de electroni” ce avea rolul de 
a proiecta un fascicul concentrat de elec- 
troni către suprafata acoperită cu fosfor a 
tubului. Energia acestui fascicul, ce pro- 
voacă. iluminarea zonei fosforescente cu 
care interacționează, poate fi controlată 
astfel încît să varieze in intensitate. Un sis- 
tem de bobine comandate electromagnetic, 
montat între tunul de electroni si ecranul 
fosforescent, realizează deflectia razei spre 
diferite zone ale tubului, astfel incit imagi- 
nea, obținută prin stimularea electrică a 
fosforului de pe ecran, se stinge la scurt 
timp după trecerea razei de electroni. O 
imagine stabilă poate fi obținută printr-o re 
sare rapidă si renetata n genera) 
această retrasare, numită „refresh“, se 
face cel putin de 30 de ori pe secund 
nui de electroni utilizează cimpuri electro 
statice pentru a concentra şi accelera fasci 
culul de electroni. Un cimp electrostatic 
este generat atunci cind între două supra 
fete există diferență de potential (niveluri 
diferite de tensiune). În afara tunurilor elec- 
trostatice există şi tunuri electromagnetice. 
Tehnica electromagnetică poate să gene- 
reze o concentrare mai bună, dar aparatele 
sint mai scumpe. Sistemul de deflectie este 
format din două perechi de bobine elec- 
trice: prima "controlează deflectia orizon- 
tală, iar a doua pe cea verticală, Tensiunea 
utilizată de sistemul de deflectie este gene. 
rată de unitatea de legătură a display-ului, 
prin conversia informaţiei numerice recep- 
tionate de la calculator. Acest lucru se rea- 
iizează cu ajutorul unui convertor digital-a 
nalogic, prin mai multe metode, din care ci 
tam două 

@ Metoda cu integrator. Un integra 
tor este un circuit care generează la ieșire 
© tensiune ce creşte sau descrește liniar, in 
funcţie de tensiunea constantă aplicată la 
intrare. Astfel, dacă x şi y sint valori ce de- 
finesc un vector, atunci prin conversia lor 
în semnal analogic aplicat la intrarea unei 
perechi de integratoare se va obține sem- 
nalul de deflectie adecvat. 

E Metode numerice. Ele implica reali- 
zarea hardware a unui interpolator nume- 
ric rapid ce va fi utilizat împreună cu o pe- 
reche de convertoare digital-analogice. fe. 
care nouă pereche de coordonate x, y este 
convertită într-o tensiune de deflectie, con 
versie in urma căreia pe ecran va apărea 
un punct luminos. ` 

Un CRT obişnuit nu poate genera decit 
imagini monocrome, in culoarea stratului 
său de fosfor. Au fost dezvoltate Insa si 
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CRT-uri color. Acestea utilizează ma: 
multe straturi de fosfor, controlul culorii fa 
cindu-se prin modularea accelerației fasci 
culului de electroni. Cu cit acceleraţia este 
mai mare, cu atit componenta culorii stra- 
tului de fosfor priy în culoarea finala 
este mai mare. In acest fel poate fi obținut 
însă un număr redus de culori. Pentru a 
obţine o gama mai largă de culori se utili: 
zează o tehnol cunoscută sub numele 
de „shadow-mask“, tehnologie pe care se 
bazează televizoarele -sau monitoarele co- 
lor. In fata stratului de fosfor al CRT-ului 
se află o reţea metalică cu orificii dispuse 
triunghiular. Traditionalul tun de electroni . 
este inlocuit de trei tunuri grupate în ace: 
eaşi forma triunghiulară. Ele asigură com- 
ponenta rogu, verde şi, respectiv, albastru 
a luminii finale redată de CRT. Există 
CRT-uri caracterizate printr-o foarte mare 
persistenta a fosforului, dintre care mentio- 
nam: display-urile de tip „storage-tube“, 
cele cu plasmă şi cele cu laser. 

Display-ul de tip „storage tube utilizează 
un tun de electroni și un ecran cu strat de 
fosfor. Fasciculul de electroni stimulează 
fosforul de ps ecran prin intermediul unei 
rețele de fire metalice așezată inaintea 
acestuia. Pentru a crea o imagine clară şi 
strălucitoare, ecranul este încărcat cu sar- 
cină pozitivă prin intermediul unei fişii sub- 
tiri de aluminiu aşezată între exteriorul tu: 
bului si stratul de fosfor. O problemă im- 
portantă a display-urilor „storage tube“ o 
constituie dificultatea de a produce descăr- 
carea sarcinii acumulate, pentru a șterge 
desehul. Modalitatea normală de a şterge 
ecranul este de a aplica o tensiune pozitivă 
asupra reţelei timp de aproximativ o se 
cundă. Ştergerea este tnsotita de un 
„flash“ al întregului ecran. 

Display-urile cu plasmă se caracterizează 
prin faptul că imaginea este afişată pe su- 
prafata grafică, punct cu punct. Fiecare 
punct, o dată aprins, ramine aşa pind la 
ștergerea ecranului. Din punct de vedere 
constructiv, display-ul cu plasmă dispune 
de două straturi de sticlă între cate se află 
electrozi acoperiţi cu material dielectric. 
Spaţiul dintre cele două straturi de sticlă 
este umplut cu un amestec os pe bază 
de neon. Aplicind niveluri diferite de ten- 
siune electrozilor, gazul din interior apare 
ca şi cum ar fi divizat în celule indepen- 
dente unele de altele. Printr.un mecanism 
ingenios, unele dintre aceste celule devin 
luminoase, in felul acesta putind fi generate 
imagini.) Display-urile cu plasmă pot pro- 
duce imagini foarte stabile, dar prezintă de- 
zavantajul unei rezdlutii reduse (60 puncte 
pe inch). 

Display-ul cu laser este unul dintre peri- 
fericele grafice de înaltă rezoluţie, -dispu- 
nind de ecran de mari dimensiuni, Princi- 
piul constructiv este următorul: o rază la- 
ser este deflectată de către o pereche de 
oglinzi astfel încit să traseze imaginea do- 
rită pe film piei si după care este 
proiectată pe ecran. Inainte de anul 1968, 
an din care datează primul display de tip 
„storage-tube“, toate display-urile fice 
se bazau pe un CRT tip „refresh“ 
Acest tip de display, mai complicat şi mai 
scump decit cel „storage-tube“, este un alt 
foarte răspindit periferic grafic. Popularita- 
tea sa derivă in special din modul facil de 
lucru cu imagini ce se modifică in mod di- 
namic. [] 


Falsitatea prezicerilor 


xistă vreo legătură între poziţia as- 
trelor în momentul naşterii indivizi: 
lor umani şi profilul lor psiho-moral? 
Dar între conjunctia planetelor, şi 
nimentele din viata oamenilor? 
ntre cei ce cred în prezicerile astrolo- 
gee $i oamenii de ştiinţă s-au purtat, inca 
in vechime, controverse aprinse. Totuşi 
adevărul nu a putut fi pe deplin stabilit. 
date fiind reprosurile reciproce făcute atit 
~ de savanţi, care îi acuzau pe astrologi că 
proiectează demonstraţii ce nu corespund 
exigențelor experimentului ştiinţific, cit şi 
de câtre astrologi, care replicau că oamenii 
de ştiinţă au păreri preconcepute fata de 
arta de a citi pe bolta cerească, încă de la 
naștere, soarta oamenilor. 

Așa cum -remarca Michel Rouzé într-un 
„articol publicat de revista „Science et vie“ 
i (iunie 1986), pind de curind asistam la un 
dialog al surzilor. Situaţia s-a clarificat însă 
ca urmare a desfăşurării unui experiment 
condus de fizicianul Shawn Carlson, profe- 
sor la Universitatea din California. Schema 
experimentală şi condiţiile concrete de des- 
fégurare a studiului menit să verifice valoa- 
rea de adevăr a horoscopului au fost ac- 
ceptate atit de către oamenii de știință, cit 
şi de către astrologi. S-a recurs la așa-nu- 
mitul „experiment dublu orb“, model de 
cercetare pentru testarea eficacităţii tera- 
peutice a medicamentelor, în care se eli- 


mină efectele sugestiei şi autos tiei 
ives fon ee clinică“, —_ ade- 
uresti, 1985 


jo Set că era practic — să se ur- 
mărească dacă poziţia relativă a astrelor 
are vreo legătură cu întimplările din viata 


oamenilor - experimentul ar fi trebuit să 


dureze tot atit cit viata subiecţilor umani 
participanţi la studiu -, s-a recurs la testa- 
rea horoscopului. Astrologii pretind că ho- 
roscopul, ` reprezentare grafică a cerului, 
cuprinzind douăsprezece segmente de cerc 
numite zodii, peste care trec astrele, deter- 
ină structura psihică a fiecărui individ. 
ntr-un an de zile, Soarele străbate toate 
zodiile. Zodia in care se află astrul solar în 
momentul naşterii individului marchează 
pentru totdeauna - pretind astrologii - 
Dee e ihică wa poanie moral al 
roscopul sl pr fie- 
care pe = 8 (Gemenii, —.—— = 
Fecioara S. a. m. d.) trăsăturile de personali- 
tate si evoluția sănătăţii, succesul profesio- 
nal şi în dragoste, Sigur, lucrurile sint mult 
mai complicate. Arta de a citi în stele nu-i 
deloc uşoară: se cer informaţii multiple 
- despre locul şi momentul exact al nașterii, 
i poziția relativă a' astrelor, strălucirea şi vi- 
i teza lor de deplasare etc. De asemenea, se 
impun calcule laborioase. $i pentru că in- 
dustria cititului în stele a devenit în Occi- 
dent foarte rentabilă, astrologii au început 
$4 transfere „genialului imbecil“. (calculato- 


ful electronic) sarcina determinării temei - 


astrale, ei rezervindu-si privilegiul interpre- 
tării datelor astfel obţinute. 

Aşa se face că o problemă serioasă pen 

tru echipa profesorului Shawn Carlson a 

constituit-o pr, hen computerului progra- 

mat pentru astfel de operaţii. La sugestia 

Asociaţiei Nationale pentru Cercetări Geo- 

„. cosmice din S.U.A. (N.C.G.R.), cercetato- 

. şi astrologii s-au fixat asupra computeru- 
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ces sae 


HOROSCOPULUI 


- 


lui astrologic „Digicomp DR 70“. Aceeaşi 
asociație i-a desemnat și pe astrologii care 
sà interpreteze datele furnizate de-compu- 
ter. 

Experimentul sa desfăşurat în două 
etape. Subiectii cărora urma să li se alcătu- 
iască horoscopul erau, în marea lor majori- 
tate, studenţi. Au fost de la inceput excluşi 
din experiment subiecţii care aveau o atitu- 
dine negativă fata de astrologie, cei care îşi 
cunoşteau deja horoscopul, ca şi cei ce nu 
împliniseră încă virsta de şaptesprezece 
ani. De asemenea, nu au participat ia expe- 

riment cei ce au refuzat.să răspundă la 

„Chestionarul: de personalitate California“, 
un test de personalitate recunoscut! plan 
mondial, intrat în arsenalu! metode ‘pa 
hologice încă din 1958 (tradus şi adaptat și 
în tara noastră). Din cei 256-de subiecţi in- 
clusi în cercetare, au participat la prima 
fază a experimentului 177. 58 faza a doua 
au rămas doar 28 (ceilalţi fie nu au accep- 
tat principiile experimentului, fie s-au 
dezinteresat de el). Deşi numărul subiecti- 
lor în faza a doua a experimentului este re- 
dus, se apreciază că rezultatele au reie- 
vans statistică. 

În prima fază a experimentului subiecții 
au completat un chestionar referitor la lo- 
cul şi momentul 
desemnaţi de N.C.G.R. au interpretat ho- 
roscopul calculat de, Digicomp DR 70. 
Fiecare subiect a primit cite trei interpre- 
tări ale horoscopului: pe al Su propriu, 
plus încă două — trase la sorți 
dintre horoscoapele celorlalți participanţi la 
experiment. Toate interpretările u un 
număr de cod spre a putea fii ntificate, 
fără însă ca subiecţii să ştie căruia dintre ei 
îi corespunde respectivul horoscop. Su 
biectilor li s-a cerut să indice care interpre- 
tare se triveşte cel mai mult propriului 
profil psiho-moral, care se situează pe loc: 
al doilea şi. respectiv, pe locul al treilea. 
vederea efectuării unor teste statisticd-ma- 
tematice, cele trei interpretări astrologice 
au fost cotate de subiecţii de experinient 
cu note-de la 1 la 10, în funcţie de cores- 
pondenta cu structura personalităţii lor, 
asa cum fiecare se autoevalua. Proporția 
alegerilor corecte, desemnarea pe primul 
loc a propriei interpretări astrologice nu a 
depăşit legile hazardului. Valoarea inregis- 
trată (0,337) exprimă raportul 1/3, semnifi- 
cînd repartiția la întimplare a alegerilor. 
Proporția plasării pe locul al doilea a pro- 
priei interpretări ile ab a fost de 
0,398 şi pe locul al treilea de 0,265. O ast- 


fel de Dirge a alegerilor corecte, preva- . 


zută de la început de către cercetători, de- 
e hc a că interpretările astrologice se 
ri hazardului. Astrologii prezisesera că 

cel putin jumătate din subiecţi vor avea ale- 
geri corecte, adică vor plasa propria inter- 
etare horoscopică pe, primul loc. Prima 
— a 1 a probat că pretenţia 
astrologilor de pe cer structura 

lita ti it nui decit o iluzie... 

n cea de-a doua fază a experimentului 
s-a cerut tu să plaseze pe locurile 
1, 2, 3 profilurile psihologice rezultate din 
aplicarea „n „Chestionarului de personalitate 
lifornia“ e ine de oaie: — era în 
experiment, în funcţie cores nta 
acestor profiluri cu horoscopul unuia din 


wee lor, iar astrologii > 


denta corectă 


„tate California“ (nici un instrument de mà- 


fe cee e + intimplare (urle. loterie). i 
re ce Fare ofiluri psihologice se găsea 
ubiectului desemnat pe baza san 
o 
, ee s-a cerut ca of 
rile psihologice să fie cotate de la 1 10, 
me cum sint mai apropiate sau mai inde- 
„„ 
rau. 


a 


fornia“ are o înaltă fidelitate, permitir 
surarea ongi număr de 18 trăsături de 
sonalitate. În plus, astrologii se servesc 
înşişi de acest instrument pentru interpr 
tarea horoscopului. 
1 oon aceasta data emiri Pai nu au 
r t prete astrologilor: corespon: 
ăi litera şi profilul psi- 
hologic ştiinţific determinat nu a depasi N 
proporția de 1/3. Raportul rilor 
recte a fost următorul: pe locul intii de 4 
0,34, pe locul al doilea de 0,41 și pe locul al 
treilea de 0,25. Cu alte cuvinte, astrologi | 
roz aproximativ la aceleaşi rezultate — 
dacă ar fi „cu ochii închişi unul din cele 
trei profiluri psihologice.. 
` Experimentul proiectat de profesorul 
Shawn Carlson, întrunind şi acordul astro- 
logilor, se distinge printr-un sporit grad de 
obiectivitate. Autocunoasterea subiecţilor - 
fireşte, limitată - din prima fază a experi- 
mentului nu a intervenit deloc în cea de-a 
doua fază. Pe de altă parte, posibila eroare 
introdusă de „Chestionarul de personali- 


surare 10 este eee 7 atît mai putin — 
test psi nu a afectat experiment 
în prima sa eg măi + ambele cazuri însă ale- 


aer corecte au l unei repartitũ 
tate de legile hazard 


Bazindu-se pe aceste 8 profeso- 
rul Shawn Carlson a formulat concluzia cd 
prezicerile horoscopului sînt false, că între 
poziţia planetelor în momentul naşterii indi- 
vizilor umani şi trăsăturile lor de 
tate nu există nici o legătură. Prin experi 
mentul realizat la Universitatea din Ca j 
nia astrologia a fost, încă o dată, demas- $ 
cată ca demers irațional, ca fals şi ca negot 
cu iluzii. Li * 


“ADINA CHELCEA 


Culturi megalitice 


rima cultură megalitică într-o zonă montană a fost desco- 
perită de Daniel Ruso în Peru, pe platoul Marcahuasi, la 
50 de mile de Lima. Despre această descoperire, N.F. Ji 
rov spunea: Pe acest platou. Ruso a descoperit o serie 
de sculpturi de dimensiuni uriașe, pentru realizarea eârora sculp- 
toni unui popor necunoscut au folosit stinci naturale, crin 


du-le în mod corespunzător”. Cu timpul, noi cerceiâri îl duc pe 
Ruso la identificarea unor sculpturi: similare în Franţa, Egipt, 
Grecia si Brazilia, toate acestea realizate „in situ“, adica prin 
prelucrarea materiei prime stincoase la fata locului, fără deplasa- 
rea ulterioară a „operei“ realizate. Aceste descoperiri au dus la 
concluzia existenței unor culturi corespunzătoare celei din Peru 
în multe alte părţi ale lumii. Mulţi cercetători au continuat 
această muncă, descoperind astfel de reprezentări „in situ“ si în 
M. Urali, M. Sihote-Alin şi M. Kazahstanului. 

Tuturor acestora Ruso le-a adăugat, în 1968, cu ocazia vizitei 
sale în România, cîteva reprezentări recunoscute de el în Car- 
pati. Enumerind o parte din acestea, la care am adăugat şi altele, 
vom avea o privire de ansamblu asupra megalitilor de la noi: 
uriaşa stincă din Ciucaş împodobită cu reprezentări de capete, 
Tigăile, Mina Dracului și Sfinxul Bratocei, tot în Ciucaş, Sfinxul, 
Babele şi Omul în Bucegi, Sfinxul Cernei, de pe valea cu același 
nume, din apropierea staţiunii Băile Herculane. 

Din această trecere în revistă nu pot lipsi nici stincile megali- 
tice din M. Călimani, căci aici întilnim una din zonele cele mai 
bogate în astfel de apariţii de la noi. Ele au fost identificate oa 
tru prima oară, de prof. Traian Naom si ing. geolog Emil But 
naru, în 1961. În aceasta structură er complexă (M. Cali- 
mani sint cel mai lung masiv vulcanic din Europa), avem de-a 
face cu o nesfirşită varietate a formelor. Pornind din Vatra Dor- 
nei, spre sud, întilnim pe rind o multitudine de grupări stincoase, 
dintre care se disting: Lucaciu, 12 Apostoli, Pietrele Roşii, Ta- 
mau, Gruiu, Giungetu, Tihu şi Piciorul Naruiturii. 


Uriașul din Călimani 


Aşezate pe o proeminenta a crestei, parcă anume pentru a fi 
văzute de la mari distanțe, se află 12 „statui“ uriașe, dăltuite cu 
o neîntrecută măiestrie în roca dură a brecciilor. Timpul a fost 
aici un mare meşter, inlantuind un grup statuar pe care ciobanii 
l-au denumit „12 Apostoli“. Sint 12 forme umane de piatră ce 
stau la o adevărată „cină de taină“. Admirindu-le pe rind din di- 
verse unghiuri, descoperim cele mai fantastice siluete si profiluri: 
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BURSA IPOTEZELOR TEMERARE 


MEGALITI ÎN CALIM 


ANI? 


VALENTIN BELOIU 


moşneai girboviti, preoţi cu potcap, monştri înfricoşători, figuri 
apocaliptice de o uluitoare expresivitate. Dintre acestea, cele mai 
spectaculoase prin aşezarea lor fata în fata sint doi dintre „apos: 
toli”, ce depăşesc 15 m în înălțime: „Moşul“, la nord, şi ,,Maresa- 
lul“, la sud. Toate potecile trec obligatoriu prin acest veritabil 
sanctuar, situat în partea cea mai inalta a muntelui, întilnindu-se 
în faţa acestei posibile opere de artă care este „Moşul“. Ajunşi 
aici, vom descoperi nu una, ci trei figuri umanoide distincte, cite 
una pentru fiecare potecă ce pătrunde pină în acest loc. Cea 
de-a patra faţă a stincii nu are nici o reprezentare deoarece se 
află în spatele unui abrupt inaccesibil. Prima figură, aflată spre 
poteca ce vine din Valea Haitei, este o faţă lată, cu sprincene 
stufoase, ce-i atirnă peste ochi. A doua, orientată spre Vf. Luca- 
ciu, este un cap mic, cu fruntea îngustă, maxilarele alungite şi 
continuind cu o barbă prelungă. Călătorul ce vine dinspre Vf. 
Pietrele Roşii priveşte o a treia daltuire în piatră: o frunte înaltă 
şi îngustă cu un coif deasupra capului. 

Privind aceste forme expresive, nu putem să nu ne punem în- 
trebarea: a putut natura singură să făurească, cu atita precizie, 
asemenea „statui“? Oare omul nu a avut şi el un rol în desăvirşi- 
rea acestor forme? Primul ce a lansat o asemenea ipoteză a fost 


Nicolae Densuşianu. Autor al unei „Preistorii a Daciei“, în 1913, * 


el era convins că în antichitatea îndepărtată pelasgii au sculptat 
pe virfurile Munţilor Carpaţi numeroase statui. De asemenea, 
apar in această lucrare idei care susţin existența în Călimani a 
megalitilor, datorită aspectelor zoomorfe si antropomorfe pe 
care le îmbracă unele din formele reliefului de aici. Originea an- 
tropică a acestor statui nu a fost încă demonstrată. Totuşi prof. 
univ. dr. docent Traian Naom de la Universitatea din Bucureşti 
admite următoarele situaţii: @ existența unor statui modelate 
numai de natură @ folosirea in stare naturală sau cu unele fini- 
sări antropice, pentru practicarea unor ritualuri străvechi. 
Sa le analizăm mai îndeaproape. 


Legendă și adevăr 


Relieful rezidual miniform caracterizează o mare parte a masi- 
vului Călimani. Formele reziduale apar pe platoul vulcanic, în 
majoritate el fiind format din vulcanite compacte de tipul andezi- 
telor si din aglomerate vulcanice, alături de piroclastite. Modela- 
rea acestor forme se datorează mai multor agenţi şi procese de 
eroziune şi s-a realizat în timp îndelungat, continuind şi astăzi. 
Formarea megalitilor din Călimani este asemănătoare cu cea a 

belor din Bucegi. 

faza iniţială a modelării, suprafața piroclastitelor, a aglome- 
ratelor vulcanice şi andezitelor a fost fragmentată de eroziunea 
torențială, deci de o scurgere de suprafaţă abundentă, probabil 
într-o fază interglaciară cu umiditate ridicată. Acest proces a fost 
însoțit şi de dezagregări mecanice datorită acţiunii pe liniile de 
diaclază a îngheţului şi dezghetului, ca şi de alterări dinamice ale 
rocilor (feldspatul se transformă în caolin). Ulterior, eroziunea 
exercitată diferențiat în rocile cu rezistenţe diferite la modelare a 
dus la îndepărtarea unui strat din suprafaţa iniţială, acestea păs- 
trindu-si numai forma martorilor itologici. dar si structurali, ce 
apar izolaţi şi grupaţi. Aceste forme au ajuns la aspectul lor ac- 
tual prin şlefuirea ulterioară, datorată agentului eolian, îndeosebi 
prin acţiunea de coroziune (şlefuirea datorată vintului puternic, 
ce poartă particule de gheaţă sau mici fragmente de rocă pe 
care le izbeşte cu putere de suprafaţa formelor „creionate“ deja). 
O contribuţie redusă o are şi ploaia „biciuită“ de vînt (Valeriu 
Michalevicz - Velcea 1961). Pentru acest „scenariu“ pledează şi 
faptul că in partea vestică a Calimanilor, unde cuvertura de aglo- 
merate s-a conservat, întruchipările sint inexistente. 

Deci natura şi-a încheiat activitatea, lăsînd mină liberă imagina- 
tiei umane. Este foarte probabil ca dacii sau maintagü lor să fi 
căutat să adapteze nevoilor cultului unele manifestări naturale, 
cărora le-au dat forme precise, unele reprezentări fiind veritabile 
opere de artă, toate acestea fiind modelate pe loc. De ce cauta- 
rile au fost împinse tocmai pe creste? Să ne gindim că şi Olimpul 
- locaşul zeilor greci - sau sanctuarele dacice (mai aproape de 
noi) se aflau tot în munţi, la mare altitudine: mai aproape de cer 
şi deci de divinităţi. Finisatorii megalitilor au studiat mai întîi di- 
versele forme intilnite şi le-au ales pe cele mai apropiate scopului 
urmărit, remodelindu-le şi fasonindu-le în sensul dorit. Concreti- 
zind astfel această idee, Ruso spunea: „Sint convins că lumea 
oamenilor de știință se va vedea în curind constrinsă să admită 
că pe toată suprafața Pămintului oamenii preistorici, teriori 
epocii picturale din peşteri, au sculptat stincile naturale pentru 
a-şi exprima concepţiile“. u 
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olositea calculatorului in studierea 

ien rs pecan unor pam 

este deja un lucru aproape uz şi 

la rubrica de față s-a mai abordat 
aces: subiect). In cele ce urmează vom dis 
cuta patru jocuri de natură combinatorială, 
prezentind pentru fiecare cite o soluție ga. 
sită cu ajutorul calculatorului (a fost folosit 
un Sinclair ZX Spectrum, iar a mele 
necesare au fost scrise in BASIC). Pe ling: 
faptul că sint similare ca gen (solitare, 
combinatorale), cele patru jocuri sint 
comparabile și ca nivel de complexitate, ele 
cerind fiecare examinarea unor mulțimi de 
configurații posibile de ordinul miilor şi ze- 


cilor de mii (deci mult pentru a le trata ma 
nual, dar putin pentru un calculator „se 
rios“ şi accesibil pentru un calculator per- 
one i 

i joc este prezent în magazinele 
noastre sub numele TOTAL 10 şi constă 
dintr-un cilindru de panio pe care pot fi 
rotite patru cercuri. fiecare cerc sint in- 
scrise cite 12 numere de la 1 la 4. Pro- 
blema care se pune este de a aşeza cercu- 
rile în aşa fel încit pe fiecare dintre cele 12 
coloane formate să se găsească numere cu 
suma 10. Cifrele de pe cele patru cercuri 
sint indicate în figura 1 (pentru a preciza 
un „inceput“ al fiecărui cerc, s-a ales cite o 
„dublă“). Luind ca reper primul cerc, ră- 
min a fi rotite celelalte trei, în 12 x 12 x 12 
= 1728 de poziţii relative. Cite dintre 
acestea reprezintă soluții ale jocului, produ- 
cătorul nu spune. Ne spune însă (după un 
minut și ceva de lucru) calculatorul: una 
singură, cea în care cercul al doilea este 
deplasat spre stinga cu 7 poziţii şi ultimul 
cu 8 poziţii. Verificaţi! 


Cu modificări minore, acelaşi program 
poate i soluţia următorului joc, înrudit 
de altfel (vezi A. Banerji, „Artificial intelli- 
gence. A theoretical approach“, North Hol. 
land, 1980): se dau patru discuri concen 
trice, de mărimi diferite, pe fiecare fiind în 
scrise cite 8 cifre de la 1 la 5 (figura 2). 


e 2.2..." 
(Urmare din pag. 14) 


tentie schemele pe care le au de executat. 
n pauză, le adresăm întrebarea; „Ce în- 
seamnă roboții pentru voi“: Şi, fără alte 
comentarii, care s-ar dovedi inutile, vom 
consemna în încheierea reportajului nostru 
răspunsurile elevilor; ele vorbesc de la sine 
şi constituie poate cea mai frumoasă ple- 
doarie pentru nou şi fantezie. 

@ „imaginaţia omului + spiritul său practic 
+ aplicarea tn‘ practică a cunoştinţelor ști- 
intifice = robot; sau 


roboţi 


(experiența de viaţă) = progres“ 


unelte din 
piatră 


e patru jocuri, în dialog 


ÎNTRE JOCURI ȘI MATEMATICĂ 


Problema cere să rotim cercurile în aşa fel 
încît suma cifrelor din fiecare sector circu- 
i - fie 12 (putem deci numi jocul: „Total 
120). 

De data aceasta, soluţia a cerut mei pu- 
tin de un minut (sint posibile numa: 
88 Xx 8 5 512 variante), calculatorul a 
aflat că singura soluție se obţine rotind cer - 
cul al doilea cu o poziţie, al treilea cu 5 şi 
pe cel mic cu o poziţie, în sensul invers 
acelor ceasornicului. 

lată însă un joc de o altă factură: Solita- 
rul, pe table pătrate, aşa cum a fost discu- 
tat la rubrica de faţă, în luna octombrie 
1986. După cum cititorul probabil îşi amin- 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


teste, în articolul citat se lăsa deschisă pro- 
blema dacă pe tabla 4 x 4 pot fi eliminate 
toate piesele mai putin una (au fost prezen- 
tate secvențe de mutări numai pentru a 
lăsa două piese neeliminate). Se pare ca, 
într-adevăr, nu există soluţii mai bune 
atunci cînd locul gol se găsește într-un col; 
sau pe di spre interior (cel putin 
aşa spune programul prin care am testat 
acest lucru, dar despre programul Însuși a 
trebui demonstrat că este corect). In 
schimb, dacă se pleacă cu locul gol pe o la- 
tură a pătratului (căsuţa 12 în figura 3, de 
exemplu), atunci putem râmine în final cu 
numai o piesă pe tablă. lată o secvenţă de 
mutări care conduce la un asemenea rezul- 


tat (găsită de calculator în vreo 6 minute 
de lucru): 

(10, 12), (3, 11), (12, 10), (4, 12), (9, 11), 

(15, 7), (1, 9), (2, 10), (16, 8), (9, 12), 

(13, 15), (8, 6), (15, 7), (7, 5) 

Cel mai mult (peste două ore) a durat 
însă găsirea soluției Cubo-turnului. Jocul 
a, fost prezentat în secţiunea 5.9 a cărţi 
„Între matematică şi jocuri“, unde s-a ară- 
tat că soluţia lui este unică (reamintesc ca’ 
este vorba despre patru cubuşoare cu fe- 
tele marcate cu buline colorate; se cere să 
se aşeze cuburile unul peste altul astfel în- 
cît pe fiecare dintre feţele turnului format 
sà apară buline de culori diferite). Progra- 


cu calculatorul 


mul scris pentru acest joc prim te la in- 
trare cele trei c yes 


3 poziţii posibile primului cul 
cele 24 de configurații posibile erai fie. 
care dintre c e cu re şi are ca 


sarcină examinarea, pe rind, a tuturor ce- 
lor 3 x 24 x 24 x 24 = 41 472 de configura- 


tii posibile. Neşansa a fost că jat“ 
atit de bine co rațiile încît song 12 a fost 
gisită după ce fuseseră examinate vreo... 


41 400 de variante (de unde şi cele două 
ore de calcul). 

Chiar dacă este relativ lent, calculatorul 
personal poate, iată, rezolva probleme 
semnificative, dincolo de nivelul statutului 


lui de „superjucărie informatică“. Şi te 
astfel deveni coautor de articole deere 2 
curi... 


@ „La început, cînd încă nu venisem în 
contact cu această «maşină» mi-l închipu- 
iam (robotul, n.r.) cu totul altfel: ceva ciu- 
dat, nedefinit, dar cu multe semnificaţii în 
mintea mea de copil. Acum admir robotul 
şi doresc sincer să pătrund în lumea lui, 
săi simt şi poate mai tirziu să-l constru- 


iesc. 
@ „Pot fi roboți mai deştepţi sau poate 
mai putin destepti, mai mult sau mai putin 
folositori... La baza lor sta inteligenta omu- 
lui, în veşnica lui căutare de a-şi uşura acti- 
vitatea în diferite domenii. Aş putea să răs- 
pund: un pas înainte pe tărimul ştiinţei; da, 
dar cit de periculos poate fi acest pas cite- 
odată dacă ne gindim la posibilele erori... 
Acesta, bineînţeles, nu este cazul prietenu- 
lui nostru aici de faţă cu care sper să mă 
inteleg bine.“ 


e „Cind eram mici, ne jucam cu roboți, 
acum învăţăm să-i icăm. Am constatat 
că nu au nici pe departe ochi clipitori, an- 
tene şi altele, ci au o înfăţişare abstractă. 
De fapt ei reprezintă un ansamblu complex 
de instalaţii care vin în ajutorul omului în 
diferite domenii de activitate.“ 

@ „Construirea unui robot necesită o co- 
nexiune între mai multe domenii, între fan- 
tezie şi ştiinţă deopotrivă.“ 

@ „Perspectiva de a realiza măcar o parte 
din minunile romanelor şi filmelor SF a de- 
venit reală în momentul începerii acestui 
curs de robotică. Acum putem privi în fata 
noastră «strămoşii» celor care, undeva în 
timpul viitor, vor face fericită viaţa omeni- 
rii, ajutind-o să privească spre un ideal de 


perfecţiune!“ L 
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Materialele succinte pe care le publi- 
căm in spațiul rubricii „Curier S. T.“ a 
acestui număr sint adresate următorilor 
corespondenţi: GEORGETA ALEX AN- 
DRU, Bistrița, jud. Bistriţa-Năsăud; 
VALENTIN IONESCU, laşi: MARIAN 
IOSUB, Tg. Neamţ, jud. Neamt. 


Staţia orbitală „Mir“... 


ost lansată pe o orbită circumteres- 
‘tra la 20 februarie 1986 de câtre puternica 
rachetă purtătoare „Proton“. Ea este, de 
fapt, un mare laborator științific, inaugu- 
rind o nouă generaţie de staţii de studiere 
a cosmosului şi este bazată pe tehnologiile 
noi furnizate de cercetările ştiinţifice între- 
prinse în Uniunea Sovietică în ultimii ani. 
Ea dispune de tot ceea ce este în măsură 
să asigure condiţii de lucru si viată mult 
îmbunătăţite membrilor echipajului, dove- 
dindu-se şi în această privinţă superioară 
staţiilor cosmice care au precedat-o. Are o 
lungime de 13,13 m şi este alcătuită din pa- 
tru compartimente: corpul principal, com 
partimentul de iucru cu lungimea de 7,67 
m şi diametru! de 4,2 m, cel de trecere, 
avind în porţiunea · cilindrică diametrul de 
2.2 m, şi cel al agregatelor, cu diametrul de 
cca 4 m. Masa totală a staţiei după lansa- 
rea pe orbită este de aproximativ 21 t. 
Pentru „MIR“ a fost aleasă o orbită de 
lucru cu înălțimea de 300-400 km, al cărei 
plan de înclinare faţă de cel ecuatorial este 
de 51,6%. Echipajul, alcătuit din 2-3 cosmo- 
nauti (la nevoie el poate număra şi 5-6 oa- 
meni), este adus la staţie cu ajutorul unei 
nave transportoare. Condiţii tehnice spe- 
„ciale asigură cuplarea în complexul orbital 
a unui element inedit al tehnicii cosmice: 
module automate tare, luîndu-ş startul de 
pe P&mint, fac în spaţiul cosmic jonctiu- 
nea cu staţia, imbogatind astfel „arsenalul“ 
ei de tehnică de cercetare. Ele poartă uti- 
laje destinate staţiei, instalaţii şi dispozitive 
ntru experimente tehnologice în cosmos. 
Echipajul are acces in module din compar- 
timentul de lucru, prin camera de trecere. 
Datorită modificărilor survenite în con: 
structia sa, staţia „MIR“ a devenit ea însăşi 
elementul de bază al oricărui complex orbi- 
tal cu activitate continuă, modulele stiinti- 
fice specializate determinind în mare mä- 
sură posibilităţile ei, concomitent cu o spo- 
rire a însuşi volumului său. Echipajul aflat 
pe staţia „MIR“ comandă activitatea între- 
gului complex şi tot aici se odihnește, în în- 
¢aperi special amenajate, individuale, ceea 
ce reprezintă o noutate în domeniu. Prin 
sisteme radio se menţine legătura cu Pa- 
mintul, unde sînt transmise continuu infor- 
matii ştiinţifice, direct sau prin intermediul 


ciază la capitolul „orientare“ de elemente 
tehnice ce sporesc eficienţa funcţionării ei. 
S-au adus schimbări şi în sistemul de ali 
mentare cu energie electrică a staţiei, pre 
cum şi în cel de reglare a temperaturii pen- 


tru compartimentele ermetice ale stației., 


Astfel, navele de transport şi modulele şti- 
intifice au asigurate regimuri termice cores- 
punzătoare funcţionării optime a aparaturii 
si utilajului ştiinţific, cit şi confortului în 
„20na de locuit“ a echipajului; este vorba, 
de fapt, despre temperaturi reglabile după 
dorinţă, situate în intervalul dintre 18 şi 
28°C, şi o umiditate a aerului între 30 şi 
70%. 
Fără îndoială, aşa cum se prezintă, staţia 
„MIR“ constituie „un pas înainte“ în tehno- 
logiile cosmice, o realizare importantă ce 
deschide căi largi înfăptuirii unor programe 
de cercetare ştiinţifică de mai mare am- 
ploare. 


„Fenomenul Chaco“ 


Referindu-ne la el avem în vedere cea 
mai înfloritoare etapă pe care au atins-o în 
dezvoltarea lor indienii americani numiţi 
„anasazi“ - strămoşii enigmatici ai „pieilor 
roşii“. Leagănul civilizaţiei lor, incredibil de 
avansată pentru vremurile în care au trăit, 
a fost aridul Southwest Canion din Colo- 
rado (S. U. A.). 

Anasazii, adică „cei antici“, după cum au 
fost numiţi de către populaţia navajos - so- 
sită ulterior în locurile in care cei dintii au 
trăit pina prin secolul al XII-lea -, au lăsat 
în urma lor o cultură materială cu adevărat 
impresionantă. Despre ea avem primele 
mărturii în anul 1888 cînd, în timpul unor 
viscole, căutindu-şi cireada de vite rătăcite, 
doi cowboy au descoperit, pătrunzind 
într-un canion din regiunea dezolantă Mesa 
Verde (Colorado), un mic orăşel cu locu- 
inte de piatră. Construcţiile aveau mai 
multe etaje şi, după cum s-a dovedit ulte- 
rior, datează de cel puţin 600 de ani. Alte 
locuinţe au mai fost descoperite în Hoven- 
weep, în teritoriul Kayenta, ce se întinde 
de-a lungul graniţei Arizona-Utah, şi în Ca- 
nionul de Chally, din nord-vestul Arizonei. 
Dar cel mai important centru al civilizaţiei 
anasazilor se pare că a fost Chaco, situat 
într-un canion cu lungimea de 15 mile şi là- 
timea de o milă, din nord-vestul statului 
New Mexico. Aici a avut loc, în jurul anilor 
1050 e.n., o bruscă şi excepţională înflorire 
a civilizației anasazilor. oe au nu- 
mit-o „fenomenul Chaco“. In numai citeva 
zeci de ani au apărut aici 12 oraşe care, 
împreună cu populaţia marginasa, totalizau 
peste 5 000 de locuitori, cifră impresio- 


navelor oceanice care le preiau în diferite nantà dacă avem în vedere că este vorba 


puncte geografice şi le retransmit. 
Sporul de confort de care se bucură cei 
aflaţi luni în şir la bordul staţiei îşi găseşte 
expresie şi în prezenţa unei instalaţii de 
baie. Dacă pe staţiile „Saliut“ cosmonautii 
nu aveau altă posibilitate decit să se 
şteargă cu şervețele igienice, cei de la bor- 
dul staţiei „MIR“ pot face... baie. 
Posibilitatea de transformare a stației 
„MIR“ intr-un mare complex orbital a adus 
dupa sine un nou sistem de aprovizionare 
şi de joncțiune a navelor de transport care 
© deservesc - un sistem simplu şi eficient, 
complet automatizat. A fost mult perfectio- 
nat şi sistemul de comandă al complexului 
orbital al staţiei, care include masini elec- 
tronice de calcul şi aparatură extrem de 
sensibilă pentru efectuarea de măsurători. 
El foloseşte o strategie nouă de trecere au: 
tomata a staţiei într-o altă poziţie si benefi- 
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de o aşezare in deșert. (Populaţia exis- 
terită astăzi în această zonă este cu mult 
mai mică!) Clădirile cu mai multe etaje 
erau numite „Case Mari“. Ele prefigurează 
marile clădiri ce apar în centrele urbane cu 


cca 800 de ani mai tirziu. Rămine un mister. 


gi astăzi motivul care i-a determinat pe 
anasazi să se stabilească în această regiune 
aridă si să-şi clădească locuinţele pe verti- 
cală, cînd în jurul lor exista atît de mult te- 
În disponibil. 

construcţia unei „Case Mari“ au intrat 
sute de mii de lespezi de piatră şi peste 
20 000 de grinzi de lemn de brad şi molid 
(folosite la acoperiş), lemnul fiind cărat de 
la cca 35 mile depărtare, fără ajutorul ani- 
malelor de tracţiune sau al vehiculelor cu 


~roti. Cea mai mare dintre case are 5 etaje, 


800 de camere şi este structurată în 
forma literei D. Ea a fost înălțată 


pe parcursul a 50 de ani. Clădirile serveau 
drept locuinţe, locuri de adunare, magazii, 
camere pentru oficierea inmormintarilor, 
spaţii pentru creşterea unor păsări domes- 
tice, Ferestrele şi uşile erau mici, pentru a 
reduce pierderea de căldură în timpul ier- 
nii, iar focul se făcea direct pe pardoseala 
de piatră. Camerele „de zi“ erau mari, 
aveau pereţii tencuiți în alb şi impodobiti 
cu fresce. 

Dacă nu se cunoaşte pricina din care 
anasazii s-au stabilit în această zonă aridă, 
se știe însă cu precizie cum s-au „descur- 

at“ ei în condiţii prea putin prielnice vieţii. 

această privință trebuie spus că ei deti- 
neau tehnici uimitoare de irigație: şi-au 
amenajat un sistem de diguri şi bazine în 
care stringeau apa de ploaie ce se scurgea 
pe pereţii canionului şi pe care apoi, prin 
conducte, stăvilare şi şanţuri, o trimiteau 
spre terenurile terasate unde cultivau ce- 
reale, fasole şi dovlecei. 

Deși nu au avut o scriere şi un sistem de 
numărare, anasazii din Chaco dețineau cu- 
nostinte de astronomie. Practicau un co- 
mert prosper cu alti anasazi, de la care 
cumparau bumbac brut, carne uscata de 
bizon etc. şi dădeau în schimb turcoaze 
scoase din minele situate la cca 100 mile 
depărtare. Ei produceau vase de lut pe 
care trasau desene geometrice, confectio- 
nau bijuterii, impleteau coşuri, incrustau pe 
stinci felurite desene și se distrau cintind la 
tobe si din fluiere obţinute din os de pa- 
săre. Aveau drumuri ce înaintau prin tere- 
nuri accidentate, urcind stinci prevăzute cu 
trepte tăiate de ei în piatră. 


in motive neştiute de noi, brusc, in 


plină prosperitate, în jurul anului 1150 cul- 
tura Chaco cunoaşte declinul. Zona este 
curind părăsită. Cauzele ar putea fi multe: 
suprapopularea, ani de secetă, secătuirea 
terenurilor arabile, vremuri mai friguroase 
sau, poate, atacurile unor intruşi. Există şi 
părerea că între comunităţile de anasazi ar 
fi apărut neînţelegeri în legătură cu dreptu- 
rile asupra apei şi putinelor terenuri arabile 
din zonă. După 1300, regiunea în care a în- 
florit cultura Chaco rămine pustie. Anasa- 
zii s-au stabilit în Arizona, în New Mexico 
şi în partea superioară a văii Rio Grande, 
devenind strămoşii triburilor Hopi, Zuni 
etc. r 


DORINA COJOCARIU, Botoșani. Sincere 
felicitări pentru finalizarea strădaniilor dv. Lu- 
neta astronomică pe care ati reușit s-o con- 
struiti și care v-a dat posibilitatea să infaptuiti 
primele observaţii ale cerului este un inceput 
care, deși modest, după cum spuneți. antici- 
poeza — sintem convinși — împliniri viitoare. 

te dorim din toată inima. Regretăm ca in- 
traprinderea Optica Romana din Bucuresti nu 
oferă cumpărătorilor şi luneta astronomică 
atit de necesară în activitatea astronomului 
amator. 

ALEXANDRU KITAIGOROD, Drobeta-Tur- 
nu-Severin. Nu ne putem substitui sarcinilor 
unei întreprinderi cu o activitate bine contu- 
rată în domeniul construcției motoarelor ter- 
mice. Vă sfatuim de aceea să luaţi legătura 
cu institutului Naţional de Motoare Termice 
(București, Bd. Păcii nr. 246) și să găsiţi im- 
preună cai de acţionare în vederea realizării 
motorului dorit. 

MARIUS STOIAN, Călărași; EVA SARDI, 
Miercurea Ciuc, jud. Harghita. Informaţia 
despre „vindecarea miopiei doar in... trei mi- 
nute“, publicată in revista noastră nr. 6/1986, 
este preluată după materiale furnizate de 
Agenţia sovietică de presă NOVOSTI. Oftal- 
mologul Sviatosiov Feodorov conduce activi- 
tatea institutului de microchirurgie a ochiului 
din Moscova. 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN . 
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ÎNCĂ DOUĂ PLANETE? 


În componența sistemului nostru solar 
intră, în afara celor nouă planete cunos 
cute, încă cel puţin două - este de părere 
astronomul sovietic prof. V. Radzievskii, 
din oraşul Gorki. Acestea s-ar afla cu mult 
dincolo de Pluton, planeta cea mai îndepăr: 
tată de Soare. 

Ipoteza se întemeiază pe o analiză minu- 
tioasa a caracterului mişcării cometelor, re- 
levat de astronomi, precum şi de particula- 
ritatea acestora de a-şi modifica orbitele în 
momentul intilnirii lor cu planetele. Este, 
desigur, greu de făcut o determinare 
exactă a coordonatelor cereşti ale celor 
două planete, a căror prezenţă este numai 
„bănuită. Presupunerea rămîne, desigur, $å 
fie confirmată de observaţiile astronomice. 

Formulele ce au permis elaborarea ipote- 
zei sint redate în fotografie. Ele au fost 
scrise pe tablă chiar de profesorul V. Rad- 
zievskii, în timpul unei ore cu studenţii sei. 


CICLOSPORINA ÎMPOTRIVA DIABETULUI? 


Se știe că diabetul insulinodependent este provocat de distrugerea celulelor 
specializate în producerea insulinei, hormonul care controlează procentul glucide- 
lor conținute în singe. In ultima vreme însă, se considera că acest tip de maladie 
ar putea fi cauzată de o „dezordine“ imunitară, organismul distrugindu-si singur 
propriile celule pancreatice. lată motivul pentru care medicii principalelor clinici 
de nutriţie și boli metabolice din Franța au hotărît administrarea ciclosporinei - 
medicament utilizat în prevenirea rejectiei grefelor - pacienţilor diabetici. 

Din cei 122 de bolnavi examinaţi, numai jumătate au primit substanța amintită, 
cealaltă jumătate fiind supusă unui tratament placebo. Rezultatul, după noua luni 
experimentale, indică o remisiune a bolii, parțială sau completă, în 25% din cazu- 
rile tratate cu ciclosporină și doar în 5% din cele netratate. Autorii studiului, G. Fe- 
utren și alții - ne informează revista „La Recherche“ 180/1986 -. subliniază că desi 
efectele secundare au fost minime, este absolut necesar ca desfășurarea unor ase- 
menea cercetări să aibă loc în condiții foarte precise, deoarece - chiar daca expe- 
Nena ne promite multe rezolvări - trebuie să cunoaștem exact durata remisiunii și 
eventuala toxicitate indusă organismului de ciclosporina folosită pe termen lung. 


TEHNOLOGII DE VÎRF... ÎN ADINCUL APELOR 


O firmă din Vancouver (Canada), specia- 
lizată în foraje submarine, a pus la punct 
un costum de scafandru alcătuit în între- 
gime din materiale compozite, cîntărind nu- 
mai 150 kg. El poate fi folosit pină la 500 m 
adincime, este mai uşor manevrabil decit 
greoaiele costume clasice și, in plus, păs- 
trind în interiorul sau o presiune constantă 
de o atmosferă, elimină timpul pe care scu- 
fundătorul îl pierde cu decompresiunea. Se 
economisesc astfel, la platformele petro- 
liere, în cazul scufundărilor de rutină (pen- 
tru întreţinere şi reparaţii), mii de dolari 
anual. 

O altă inovaţie o face National Oceanic 
and Atmospheric Administration (S.U.A.), 
care a realizat un costum cu înveliş dublu, 
ce îl fereşte pe scafandru de frig şi de con- 


tactul cu substanţele chimice otrăvitoare şi 
microorganismele din apele poluate. La rin- 
dul său, o firmă franceză, Comex S.A.; a 
brevetat un nou amestec respirabil la adin. 
cimi mari, de peste 300 m; denumit 
„hydrox“, el conţine 2% oxigen, aproape 
98% hidrogen, plus urme de heliu. 
sfîrșit, specialiştii de la Universitatea 
din Melbourne, Australia, au pus la punct 
un nou sistem de recunoaștere a unor 
epave sau zăcăminte submarine. In locul 
grilelor cu fringhii şi cabluri instalate pe 


PREMIERĂ 


fundul mării, specialiştii australieni folosesc 
trei transpodere care emit semnale, iar 
aceste semnale pot fi captate de un aparat 
aflat... în ranita unui scafandru, dotat cu 
un minicomputer care calculează exact 
amplasamentul marcat. Ca sa poata func- 
tiona sub apa, calculatoful utilizat de sca- 
fandru are taste sensibile la radiatiile infra- 
A pe care le emit... degetele scafandru- 
ui. 

Mijloacele de munca din lumea subacva- 
tică se modernizează pe zi ce trece. 


MONDIALĂ 


De curind, Sanofi Recherche și Institutul Pasteur din Lyon, în colaborare cu 
INSERM (Franţa), au pus la punct o nouă metodă de diagnosticare a hipertensiunii 
arteriale. Este vorba de dozarea directă a reninei, substanță secretată de rinichi si 
care joacă un rol determinant în apariția diverselor forme ale acesteia. Să sperăm 
că „Trusa Renin“, ce va fi pusă în scurtă vreme la dispoziția laboratoarelor de 
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analiză, va ameliora tratarea hipertensiunii arteriale. 


PE SCURT... 


@ 9 Cum este corect să luăm medica 
mentele atunci cînd am depăşit o anumită 
virstă? În poziţie verticală, ne sfătuiesc spe: 
cialiştii. De ce? Pentru a se evita riscurile 
unor ,,coboriri* prea lente de-a lungul eso- 
fagului ale diverselor comprimate sau 
capsule inghitite. Într-adevăr, cercetările 
efectuate au demonstrat că anumite medi- 
camente pot să rămină mai mult de o oră 
la nivelul acestui segment al tubului diges- 
tiv, ceea ce provoacă o diminuare a eficaci- 
tatii lor şi, bineînțeles, o iritare a mucoasei 
esofagiene. 

@ @ Ceapa este buna pentru circulaţia 
sanguină! Afirmația - în total consens cu 
înțelepciunea populară - aparţine unor cer- 
cetători din Bordeaux. Ei au constatat la 
17 subiecţi, care mincasera 200 g de ceapă 
crudă, modificări esenţiale ale coagulării 
sanguine, modificări ce se referă la trombo 
cite, celule determinante în acest sens, şi la 
durata de singerare. 


DINAMICA 
TRANZIȚIEI DE FAZĂ 


Oricine ştie ca sub 0°C, apa de- 
vine brusc gheața — trece din sta- 
rea lichidă in cea solidă, adică su- 
feră o tranziție de fază. Care este 
insă dinamica unui astfel de proces 
(viteza lui) constituie o problemă 
mai putin cunoscută chiar şi de fizi- 
cieni. In cadrul Laboratorului Natio- 
nal din Los Alamos (S.U.A.), se stu- 
diază in prezent un fenomen analog 
— dinamica tranziţiei heliului—3 su- 
prafluid din starea A in starea B. In- 
teresul pentru aceste stări supraflu- 
ide exotice (ele apar la temperatura 
intimă de 2 mKelvin) constă in fap- 
tul că, aparent paradoxal, sint mai 
ușor controlabile decit sistemele li- 
chide clasice. Grupul american a 
găsit pentru tranziția A—B viteze de 
67 cm/s, la o temperatură mai sca- 
zută cu aproximativ 20% decit tem- 
peratura de echilibru A—B, ceea ce 
este in acord cu prezicerile teoreti- 
ce. Se presupune, de asemenea, 
prezența unor unde particulare la 
suprafața de separație A—B, unde 
care nu au fost incă observate. 


ELECTRICITATE 
DIN VALURILE 
OCEANULUI 


Energia valurilor este transferată unui curent de aer într-o in- 
einta spirală a digului. Acest curent acţionează turbina situată la 
14 m m ni ae nivelului apei, ferită astfel de acţiunea ei directa, 

Modulele, construite in apropierea insulei scoțiene Lewis, vor 
genere o putere electrică de 4 MW care va fi transportată la 
farm prin cabluri submarine. 

Curentul de aer circulă pe un traseu în forma literei H între in- 
cinta spirală şi atmosferă. Nivelul apei din incintă acţionează ca 
un piston, în ritmul valurilor. Cind nivelul este maxim (diagrama 
de sus), aerul este împins în afara incintei spre turbină si apoi eli- 
berat în atmosferă. La nivelul minim al ape (diagrama de jos), 
presiunea negativă din incintă aspiră aerul din atmosferă, direc 
tionindu-|, printr-un sistem automat de supape, pe ruta comple 
mentară a conductei în formă de H. Prin turbină aerul curge ast 


fel în acelaşi sens. funcţionarea fiind deci continuă. 


INA VIA >i „* OR Pi $ 811 E 

Printr-o metodă specială de sudură, pusă recent la punct 
de către specialiștii Institutului de sudură electrică „E. O. 
Paton" din Kiev, se obțin îmbinări de materiale deosebit de 
bune. Calitatea sudurii ne este demonstrată de aceste ima- 
gini realizate în lumină polarizată. In prima se observă linia 
de îmbinare a unor eiemente din masă plastică, realizată 
prin metoda obișnuită de sudură, iar in a doua este redată 
aceeași „cusătură', obținută, de data aceasta, prin metoda 
noua. Perfectiunea liniei de sudură din imaginea a doua 
este indiscutabilă. 

Mijloacele noi de sudură a maselor plastice puse /a 
punct la Kiev își găsesc utilizări în multe domenii ale tehni- 
cii, în primul rind, desigur, ale construcției de aparatură 
electrică și radio. 


* 


RE FĂRĂ SĂPUN 


În Japonia a fost creată o maşină de spălat rufe care nu folo- 
seşte nici săpun şi nici vreun fel de detergent. Ea spală obiectele 
doar cu... apă introdusă cu ajutorul unei pompe speciale care o 
face să conţină bule de aer. Acestea, în combinaţie cu acţiunea 
vibratorului maşinii. curăță impecabil țesătura. 


i ESTE” SINGI 

Dispozitivul din imagine, cu posibilităţi 
de acţionare manuală sau automată, este 
un cititor optic de caractere grafice proiec- 
tat pentru utilizatorii de calculatoare perso- 
nale specializate în procesarea de texte. 
Caracterul citit este aproape simultan afi- 
şat pe ecranul calculatorului, via o interfaţă 
standard serială, fără a mai fi nevoie de in- 
terventia operatorului prin intermediul tas- 
taturii. Deci a fost făcut un pas important 
înainte, în 1 „înzestrării“ calculato- 
rului cu „simţuri“. În prezent, el ştie să ci- 
tească - deci „vede“ -, poate fi comandat 
de vocea umană - deci începe să „audă“ =, 
poate recunoaşte forme de obiecte, prin in- 
termediul unor senzori - deci „pipăie'... 
Avînd în vedere toate acestea şi încă mulre 
altele, specialiștii sint optimişti: ziua în care 
vor da un răspuns ferm la întrebarea „ce 
este inteligenţa artificială?“ nu este de 
parte. 
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~ A N { { 
Muzeul de istorie naturală din New York 
șia îmbogăţit recent colecția de minerale 
cu un topaz cu numeroase muchii, cîntă- 
rind 4,3 kg. Denumit „prinţesa braziliană“, 
acest topaz este considerat cea mai mare 
piatră prețioasă din lume. Bijutierii i-au dat 
221 de muchii. 


TCIDA 7 fe 
AL 
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VARIETĂȚI Œ 


Pentru măsurarea cantităţii de alcool existentă la un moment dat în singele conducători 


auto nedisciplinati, în Republica Federală Germania se foloseşte un nou dispozitiv: „Al. 


cotest-7110“: Funcționarea lui se bazează pe proprietatea alcoolului de-a absorbi radiația 
infrarosie pe o lungime de undă specifică, ceea ce exclude posibilitatea ca măsurătorile să 
fie falsificate datorită altor substanțe chimice cum este, de pildă, acetona. Modificarea ìn- 
tensitatii radiaţiei infraroşii este direct proporţională cu concentraţia alcoolului existent in 
aerul expirat şi în sîngele persoanelor testate. Dispozitivul condus de un microprocesor 
poate fi şi transportat, permitind agenţilor de circulaţie să efectueze verificări şi la fata lo- 
cului, adică direct pe şosele. 


Imaginea din fotografie redă o im- 
portantă informație ştiinţifică. Ea re- 
prezintă o masea văzută la un mi- 


croscop care o mărește de 100 de 
ori. Observind-o, se poate urmări pe 
ea traseul pe care-l străbate caria 
ce pătrunde în țesutul osos. „Liniile 
de atac“ sint redate în albastru. 
Se speră ca pe baza unor aseme- 
nea fotografii color sa se obţină in 
practica stomatologică diagnostica- 
rea timpurie a oricărei boli de dinți. 


Ne puteţi spune unde este, de fapt, ecranul videoterminalului din imagine? Răspunsul 
este simplu: sub masa de lucru! Operatorul priveşte ecranul prin intermediul unei oglinzi 


aşezată în unghi favorabil pentru a reflecta optim 


oterminalul, oglinda se rabate peste masă, tastatura se deconecteaza, aşa încît operatorul 
te efectua o altă operaţie, transformind de exemplu „masa“ într-o planséta de desen 
, la care, cu minimum de mişcări, opera 


ci fantezie şi un loc de muncă superergonomic 
torul poate executa cele mai diverse activități! 


La Moscova a avut loc recent un se- 
minar internațional avind ca temă ma- 
culatura. Comunicările cele mai intere- 
sante prezentate cu acest prilej au fost 
cele ale specialiștilor suedezi care 
afirmă că exact jumătate din cantitatea 
de hirtie utilizată în lume ar putea fi 
obținută prin prelucrarea maculaturii. 
Or, in momentul de fata, chiar și țări 
mari consumatoare de hirtie dintre 
care, pe primul loc, se situează Olanaa 
- nu reușesc să redea circuitului eco- 
nomic mai mult de 20 pină la 40% din 
hirtia folosită. Inginerii suedezi consi- 
deră că fiecare tonă de maculatura 
transformata în hirtie salvează de la 
tăiere 14 copaci. In plus, fabricind hir- 
tie din maculatură și nu din lemn, se 
economiseste o cantitate de energie de 
ordinul a 1 000 kWh/tonă. 


imaginea. Cind a terminat lucrul cu vide- : A À i 
Pe străzile marilor oraşe japoneze, inclu- 


siv Tokyo, au fost instalate recent tele- 
foane automate în care, pentru a stabili le- 
gătura cu numărul dorit, se introduc nu 
monede, ci cartele magnetice. Fiecare car- 
tela are înscris pe ea numărul total de con- 
vorbiri (a cite trei minute) plătite, în avans, 
din care minicomputerul încorporat în apa 
ratul telefonic scade minutele consumate. 
Restul de timp rămas în rezervă apare afi- 
şat în cifre pe un ecran minuscul. Noile 
aparate sint unanim apreciate atit de către 
ocuitorii oraşelor (care sint scutiţi de grija 
de a căuta fise), cit şi de companiile telefo 
nice, asigurate acum împotriva hotilor (la 
ce bun să mai spargă aparatele dacă în ele 
nu mai sînt bani?). 


= os 


Se poate face in prezent intr-un timp 
foarte scurt prin simpla introducere a unei 
sonde într-un pahar continind lichidul 


analizat si prin apăsarea unui buton... Da 
se amestecă putin lichidul, pe afişul el 
tronic 'aflat în partea superioară Se pot cit 
valori ale pH-ului cu două zecimale, înce 
pind chiar de la 0,01... lată încă o aplicaţie 
in care introducerea microprocesorului 


ir tf a Pi Pi 
8 Hi insemnat in primul rind economisirea tin 
3 Fy 
N pului de lucru, dar mai ales precizie - un 
1 deziderat atit de important in orice dome 
ee 
d mu 
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TIPĂRIRE 
LA SCARĂ MARE 


Cea mai mare, cea mai înceată și cea 
mai grea mașină de tipărit computeri- 
zată este realizată în Japonia. Cintă- 
reste 14 t și tipăreşte în douăsprezece 
ore doar o singură pagină. Dar aceasta 
are 16 x 7 m și este în întregime colo- 
rată. 

Jumbo Facsimile (cum și-a denumit 
producătorul - Matsushita - mașina) ti- 
părește afișe care, altfel, ar cere două 
săptămini pentru a fi pictate cu mina. 

Imaginea de reprodus poate fi reali- 
zată într-un format A4 și este explorată 
optic, fiind convertită apoi în cod digi- 
tal. Informația este stocată într-o me- 
morie si poate fi vizualizată pe un mo- 
nitor color. Un microcalculator de 16 
biti permite unui operator să schimbe 
caracteristicile imaginii prin supraim- 
primarea unui text, controlind și pulve- 
rizarea a 4 jeturi de cerneală colorată 
pe o bucată de hirtie. Diametrul tambu- 
rului pe care este înfășurată hirtia are 
2,5 m. 


VARIETĂȚI DPN EEAS CRED PS ERORI SIDE MNES O ti EOR SNORE A 


FERME DE IGUANE 


Chiar dacă nouă, europenilor, ni se pare bizar, aflaţi că la vederea unei iguane unui lo- 
cuitor din America Centrală îi lasă pur şi simplu... gura apă! Din păcate, tăierea masivă a 
3 o lipseşte pe inofensiva reptilă de habitatul ei natural. Cercetătoarea Dagmar 

erner de la Institutul de Cercetări Tropicale din Panama a venit recent cu ideea creării 
unor ferme de iguane. De pe un hectar de pămînt obţinut prin defrișarea junglei se obţin 
numai 15 kg de carne de vită. Aceeaşi suprafaţă, nedefrişată, poate hrăni iguane de la 
care se pot obţine 150 kg carne pe an! Şi rămine loc şi pentru alte păsări şi animale, 
spune biologul Werner. 

Prima fermă de produs carne de iguană - cu adăposturi simple, construite din cutii și 
sirma - funcţionează deja, cu succes, la Cabuya de Anton - şi „moda“ pare să cîştige te- 
ren în întreaga Americă Centrală. Alături de topinambur, căprioară, elan, un alt reprezen- 
tant al florei şi faunei sălbatice intră „domesticit“ în curtea şi bucătăria omului. 


NOI DOVEZI ALE PREZENȚEI OMULUI 
PE CONTINENTUL AMERICAN 


Data sosirii omului pe continentul 
american este inca o problema foarte: 
controversată; unii specialiști sint de 
părere că omul nu à colonizat această 
parte a lumii înainte de ultima glaciatie 
și prezenţa sa aici nu ar depăși 15 000 
de ani; alții afirmă că omul a venit în 
Lumea Nouă în urmă cu 30 000 de ani. 
La originea controversei se află o serie 
de date obținute asupra resturilor fosile 
prin metoda racemizării aminoacizilor. 


Recent, analiza datelor provenind din 
stațiunea preistorică braziliană Boquei- 
rao da Pedra Furada a permis datarea 
prezenței omului în America acum 
32 000 de ani. Echipa franco-braziliană 
care sapă în multimilenarul adăpost 
sub stincă sud-american a găsit picturi 
rupestre, numeroase unelte și vetre ce 
au servit micilor grupuri de oameni 
preistorici care au locuit acolo pină în 


urmă cu 5000 de ani. / 


PATURI DE SPITAL CU PERNE PNEUMATICE 


Situaţia bolnavilor obligaţi să rămină timp îndelungat imobilizati într-un pat de spital, ca 
şi sarcinile ce revin persoanelor ce-i îngrijesc sint mult simplificate de noul tip de pat fabri- 
cat în Marea Britanie. Acesta constă din 24 de perne pneumatice reunite în 5 grupuri a 
căror tensiune interioară şi unghi de înclinaţie pot fi — ie pentru fiecare separat. Impre- 
ună cu temperatura aerului din încăpere poate fi reglată şi aceea a patului, datorită faptu- 
lui că în interiorul fiecărei perne, confecţionată dintr-o țesătură absorbantă, se află instalat 
cîte un miniventilator silențios, acţionat de un motoraş cu o putere de 0,55 kW, Patul 
este destinat în special bolnavilor care ay suferit arsuri grave, celor supuşi unui tratament 
intensiv sau persoanelor foarte în vîrstă. În prezent, la întreprinderea producătoare este in 
curs de elaborare o variantă „casnică“ a acestui mobilier. 


SUPERXEROX 


Datorită „bătăliilor“ cumplite care se dau b 
acum pe piețele lumii în domeniile minielec- 
tronicii si al tehnicii de calcul, multe compa- 
nii sint obligate să se... reprofileze, sa se ex- 
tindă sau să-şi reducă domeniile de activi- 
tate. lata un caz: prestigioasa firmă japoneză 
Minolta, pe care interesele comerciale și un 
marketing bine facut au adus-o în rîndurile 
producătorilor... de aparate de copiat. Xe- 
rox-ul cu care Minolta s-a impus se numește 
EP 4 102, face copii mai mari sau mai mici 
dupa model, schimbă la comandă coloritul 
reproducerii (dispune de patru culori, pius 
combinaţiile lor), are un dispozitiv automat 
de întors fila (in cazul copierii unor pagini de 
carte), iar o comandă program îl. poate pune 
să copieze același lucru ori de cite ori do- 


rește utilizatorul. 
DIAGNOSTIC RAPID 


O cădere pe podul palmei pricinuieşte adesea senzaţii dure 
roase ce pot fi semnalul ce 5 fracturi, al întinderii ligamentelor 
sau al unei simple lovituri. In această situație, un diagnostic pre- 
cis şi, mai ales, rapid este imposibil de dat, intrucit însăşi radio- 
grafia este uneori neclară. 

Pentru rezolvarea problemei, chirurgii catedrei de traumatolo- 
gie şi ortopedie a Institutului de medicină „N. I. Pirogov“ din 
Moscova propun metoda cercetării osului articulației carpiene. 
Regiunea respectivă va trebui, încă de la început, să fie „expo 
rată“ de către chirurg care, apăsind cu degetele, va urmări reac- 
tüle pacientului. Metoda de diagnosticare foloseşte, pentru mai 
multă precizie, un dinamometru care măsoară forța dezvoltată 
de grupul de muşchi ce acţionează asupra locului dureros, iar 
medicul urmărește la ce valori începe pacientul să sufere. Daca 
la citeva ore de la accident acesta simte o durere ascuțită in re- 
giunea amintită, atunci cînd se acţionează cu o presiune de 0,5 
kg/cm?, este sigur vorba de o fractură. 

Aplicarea metodei în clinică a dat rezultate promițătoare, ea 
întregind cu succes diagnosticul fixat în urma radiografiei. 
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RELAŢIA FLUOR-CARIE DENTARĂ, O ILUZIE? 


Stim cu toţii că fluorul intră în compoziţia a numeroase paste de dinţi şi gume de mes- 
tecat. În S.U.A. şi Australia, el este adăugat chiar şi în apa de băut, datorită rolului pe 
care se consideră că îl are în protejarea dinţilor împotriva cariilor dentare. lată însă că re- 
cent Marck Diesendorf de la Universitatea din Canberra a realizat un studiu critic, cerce- 
tind anchetele epidemiologice referitoare la acest subiect, publicate pina în prezent (,,Na- 
ture“, 1986). Examinarea a 20 de asemenea investigaţii, efectuate pe perioade lungi între 
anii 1970 şi 1980, a arătat că diminuarea numărului cariilor în ţările Europei de vest, {ari în 
care nu se adaugă fluor în apă, este comparabilă cu cea observată în Australia, unde apa 
cu fluor se distribuie din 1960. Aşadar, concluzia lui Diesendorf, susținută de altfel şi de 
studiul lui R. Ziegelberg din 1981, ar fi aceea a falsitatii corelatiei stabilite între prezenţa 
fluorului şi reducerea procentului cariilor dentare. Adevărata cauză a acestui fenomen va 
trebui căutată, poate, în schimbarea alimentaţiei sau într-un răspuns imunitar mai bun al 


organismului. 


CRONOMETRU— 
SCAFANDRU 


Ceasul din fotografia de mai sus, pro- 
dus de o firma japoneză, este destinat 
scafandrilor. In interiorul lui se alla 
montate două mecanisme: unul care 
marchează trecerea timpului și un altul 
care indica adîncimea. Cind scafandrul 
atinge punctul pînă la oare a hotărît di- 
nainte să se scufunde, acest al doilea 
mecanism emite un semnal sonor. Cro- 
nometrul rezistă pina la o presiune de 
2 MPa, ceea ce corespunde adincimii 
de 200 m. Exactitatea cu care functio- 
nează ceasul-scafandru este de +20 se- 
cunde în 30 de zile. Termenul de ga- 


rantie pentru bateriile care-l alimen-. 


teaza cu energie este de 3 ani. 


TELEVIZIUNE 
TRIDIMENSIONALA 


Binecunoscuta firma Sharp a anuntat ca 
în curînd vor fi puse în folosinţă televizoa- 
rele cu imagine tridimensională! Prototipul 
constă dintr-un televizor obişnuit, o doză 
de videodisc şi o pereche de ochelari cu 
cristale lichide. Pentru a obţine imaginea în 
relief, televizorul şi ochelarii trebuie conec- 
taţi la doză, aceasta avind un dublu rol: tri- 
mite sernnalele către ochelari ale căror len- 
tile, datorită cristalelor lichide, devin alter- 
nativ opace şi transparente cu o frecvență 
de 60 de ori pe secundă; simultan, doza 
afişează pe ecranul televizorului imaginile 
înregistrate pe videodisc. Pe ecran apar a! 
ternativ o imagine „de ochi drept“ şi una 
„de ochi stîng“, deoarece înregistrarea s-a 
făcut cu două camere ale căror poziţii le si- 
mulează, cu mici diferențe, pe cele ale 
ochilor unui observator uman. Pe de altă 
parte, viteza de succedare a imaginilor este 
sincronizată cu frecvența schimbării de 
stare (transparenta-opacitate) a cristalelor 
lichide. Astfel, fiecare ochi vede scena fil- 
mată din unghiul sub care ar vedea-o în 
realitate. Cele două imagini sint combinate 
la nivelul creierului, reconstituindu-se astfel 
scena în trei dimensiuni. 


ENERGII 
REGENERABILE 


Centrala eoliană pe care o văd turistii 
ajunşi la Cabana Babele (este o lucrare expe- 
rimentală a ICEMENERG, are o putere de 
20 kW) ne aminteşte că, în lumea întreagă. 
scumpirea petrolului a trimis, în deceniul tre- 
cut, armate de cercetători pe urmele energii- 
lor care ne inconjoară. O centrală solară de 
100 kW lingă Birmingham (Anglia), o alta la 
Odeilho (Franța), o baterie de 5 600 de mo- 
riști eoliene la Altamant Pass, lingă San Fran- 
cisco, o centrală geotermală de 45 MW la 
Heber, in California, şi un lant de centrale de 
dimensiune medie pentru nevoile energetice 
ale Islandei sint rezultatele acestei bătălii 
pentru domesticirea vinturilor,«a razelor Soa- 
relui și a energiilor din subsolul fierbinte al 
planetei. Cistigam energie din nimic, soco- 
tesc energeticienii, şi, în plus, nu ardem ni- 
mic, deci micșorăm enorm riscurile poluării, 
ceea ce explică de ce 10% din energia elec- 
trică a S.U.A. vine din aceste surse perpetuu 
regenerabile S 

Se fac paşi pentru ieftinirea acestei energii 

- deocamdată mai scumpă decit cea obișnu- 
ita din termo și hidrocentrale sau pe cale nu- 
cleara. Stația solară din Alabama, de pildă, 
foloseste in locul celulelor fotovoltaice un fel 
ie peliculă subțire, mai ieftină, şi sint spe- 
rante ca tehnologiile dezvoltate de japonezi 
sa faca competitivă, prin 1990, energia obti- 
muta de la Soare. Moriştile eoliene din Cali- 
tornia (economisesc 2,5 milioane galoane de 
petrol zilnic). sint deja rentabile, mai ales 
pentru că vintul suflă permanent în acele lo- 
Curi, dar si datorită folosirii unor aparate 
adecvate si monitorizării bateriilor eoliene cu 
ajutorul calculatoarelor 

Sigur, viitorul aparține energiilor regenera- 
bile, au calculat energeticienii. Dar ele nu vor 
deveni cu adevărat eficiente decit peste o ju- 
matate de secol, 


MATERIALE TEXTILE 
„INTELIGENTE“ 


Tratate cu polietilenglicoli — poli- 
meri capabili să inmagazineze şi să 
elibereze căldură prin topire şi soli- 
dificare —, țesături de bumbac, nai- 
lon, poliesteri și lină au fost folosite 
la confecționarea manusilor si hai- 
nelor. Ele absorb căldura venită din 
exterior, cind temperatura este ridi- 
cata, $i o redau imediat ce ea atinge 
temperatură (joasă), 


o anumită 
atunci cind se face frig. Aceste ma- 
teriale textile „cu memorie“, au, de- 


ocamdată, două neajunsuri: sint 
prea grele și, al doilea, işi pierd 
„memoria“ la o purtare intensivă. 
Din această categorie de mate- 
riale face parte și un polivinil util 
pompierilor. in caz de izbucnire a 
incendiului, polivinilul (care poate fi 
folosit drept tapet) eliberează un 
fum incolor ce poate declanșa o 
alarmă,.. sensibilă la miros. 


MINIINCUBATOR 


În țările Europei occidentale a căpătat o largă raspindire 
un „incubator de masă“. Acesta cuprinde pina la 12 ouă de 
găină, menţine cu strictețe temperatura dinainte stabilită 
pentru „clocire", asigură umiditatea necesară prin evapora- 
rea apei stocate în recipientul de plastic atașat incubatoru~ 
lui, din timp în timp întoarce ouăle pentru ca acestea să se 
încălzească uniform. Asemenea incubatoare se folosesc în 
micile gospodării particulare, in instituțiile științifice care 
efectuează cercetări în domeniul embriologiei și chiar în 
școli; capacul transparent permite observarea miracolului 
ieșirii puilor din ouă. 
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rima sa mare, victorie internatio 

mi turneu de mar 
Luka, dir 
79. avea să lei în isto- 


ri de la Banja 


sahiste, dublată 
a Say A 


lia Kha conți. 

neul. Numeroși 

a venit special la 
de cultură ca să-l 


că trimiterea 
re nici mai 
0... eroare a 
de fapt, altci- 
de crezut 
o asemenea , gata” la 
că chiar așa au stat 
fost o „g gafă” foarte... insp 
i cărei autori ar fi trebuit binecu- 


avea să inceteze din viață peste cifiva 
ani, după o lungă şi grea suferință - au 
urmat patru victorii la rind Scurt si 
concis: 

Knejevici-Kasparov (R43b) 1.d4 C!6 
2c4 c5 3.013 cd 4.C:d4 e6- 5.93 d5 6. 
Ng2 e5 7.Cf3 d4 8. 0- -0 Cos 9.e3 Ms 
10.ed ed 11.Cbd2 0-0 12.Cb3 Db6 13. 
MA reg 14.C:c5 D:c5 1§.Cd2 h6 16.Cb3 
D:c4 . Toi Da4 18.Cc5 D:a2 19.Da2 
Nf5 20.Ta1 Oc 21.Tfc1 Obs 22C: b7 
Ne4 23.Cd6 Dd5 24.13 Ng6 25.C:e8 T:e8 
26.Ta6 Te6 27.b4 d3 28.Ne3 Cd4 29. 
T:e6 Ce? 30.R/2 D:e6 31.Te1 015 32. 
Cd5 33.T:e2 de 34. v0 Des 35.Nc5 Nd3 
36.N:a7 Nb5 37.Nc5 h5 38.h4 Df5 39. 
Ret Db1 40.Af2 Df1 și albul a cedat 
(0-1). 

Kasparov-Marianovici (D32/a) 1.04 
Cf6 2.c4 e6 3.Cf3 b6 4.a3 Nb7 5.Cc3 d5 
6.cd C:d5 7.e3 Ne7 8.Nb5 c6 9.Nd3 0-0 
10.e4 C:c3 11.bc c5 12.0-0 h6 13.Nf4 cd 
14.cd Cc6 15.d5 Ca5 16.de fe 17.Ng3 
Tc8 18.Ce5 Nf6 19.094 De8 20. C96 
N:a1 21.C:18 Nb2 22.C:e6 h5 23.De2 NI6 
24.Cc7 Df7 25.e5 D:c7 26.D:h5 Dc6 27. 
13 Ne7 28.Nh7 Rf8 29.Df5 Re8 30.N96 
Rd8 31.Td1 Od 32. 7:05 N:d5 33.003 
701 34.Af2 si negrul a cedat (1-0) 

Sibarevici-Kasparov (E55/b) 1.e4 c5 

2.013 e6 3.d4 cd 4.C:d4 Cf6 S. Cd dé 6. 
2 a6 J. V% Ve / 8.0-0 0-0 9.Rh1 Cc6 
10 Nd7 11.De1 b5 12.a3 Db8 13. 
Dg3 b4 14ab D:b4 15.Tfd1 D:b2 16. 
C:c6 Vos 17.Nd4 Db7 18.Tab1 Dc7 19. 
e5 de 20.N:65 Dc8 21.Td4 96 22Tc4 
Des 24 75 ef 24.Tb6 Tos 25.T:a6 Ce4 26. 
C:e4 N:e4 27.Nd4 Db5 28.T:c8 Db1 29. 
Ng1 T:c8 30.De5 Nc5 31.Ta1 D:c2 32. 
N:c5 D:e2 și albul a cedat (0-1). 

Hernandez-Kasparov (D81/a) 1.04 g6 
2.Cc3 Ng7 3.04 4.05 CI6 5.e4 d6 | 
Na3 0-0 7.14 a6 8.Cge2 b5 9.cb ab 10. 


F 


55 Vas 11.Cec3 c4 12.Nc2 N:b5 13. 
C:b5 Da5 14.Cc3 Cfd7 15.Df3 Cas 16. 
0-0 Cb4 17.De2 Cos 18.Ne3 Cbd3 19. 
N:d3 C:d3 20.e5 de 21.fe N:e5 22Nr5 
TIb8 23.Df3 15 24.94 T:b2 25.gf D:c3 26. 
fg Dd4 și albul a cedat (0-1). 

Marii favoriţi, suedezul Andersson, 
cehul Smejkal, iugoslavul Matanovici şi 
maghiarul Adorjan au trebuit să lupte 
din greu pentru remiză. Prezicerea 
„profesorului“ Razuvaev se adeverise 
mai repede chiar decit isi inchipuise el 
însuşi: la 16 ani neimpliniti Garri era li- 
teralmente imbatabil într-unul din cele 
mai puternice turnee europene. După 
felul cum juca, prezenţa i-ar fi fost mult 
mai nimerită la „Turneul Stelelor“ de la 
Montreal, alături de camarazii Karpov, 
Tal şi Spasski, insă o dată savirsita.. 
„eroarea“ trebuia dusă (cu bine) pina la 
capăt. „Zis și făcut: în ajunul aniversării 
zilei sale de naștere l-a invins specta- 
culos pe campionul S.U.A.- Walter 
Browne -, iar o zi după pe marele ma- 
estru iugoslav Vukici. 

G. Kasparov-W. Browne (Indiana Da- 
mei) 1.04 CIG 2.c4 66 3.Cf3 b6 4.a3 c5 
5.d5 Na6 6.Dc2 ed 7.cd d6 8.Cc3 Cbd7 
9.Nf4 Ne7 10.93 0-0 11.Ng2 Tes 12.0-0 
Ch5 13.Nd2 Chf6 14.Tfe1 NI8 15.a4 Cg4 
16.Cb5 Nb7 17.04 a6 18.Ca3 Tb8 19.h3 
Cgf6 20.Nc3 Dc7 21.Cd2 Nc8 22.Nf1 95 
23.013 h6 24.Cc4 b5 25.ab ab 


| 7 
| t 


een — 


- 26.05 C. d5 22 C: 5 N:d6 28.0 Dd8 
29.Ce5 Cb4 30. D C:05 31. Tes fis 
32.5 Ces 33.De3 C:e5 34.D:e5 c4 35. 
Ng2 Ne6 36.Ta7 b4 37.Ne4 c3 38.7 
R:h7 39.D:e6 și negrul a cedat (1-0 

G. Kasparov-M. Vukici (indiana Re 
gelui) 1.04 C16 2.Cc3 96 3.d4 Ng7 4.84 


d6 5.Cf3 0-0 6.Ne2 Vg 7.Ne3 Cf? 8. 


Cg1 N:e2 9.Cg:e2 e5 10.0-0 a5 11.002 
Cc6 12.13 ed 13.C:d4 Cc5 14.Tad1 C86 
15.Cdb5 Te8 16.Dc1 Db8 17.Nh6 Nh8 
18.Cd5 CA 19.a3 Cas 20./4 c6 21.5 cd 


22.fe T:e6 23ed Je 24.Nf4 Td7 25.C:d6 
Dd8 26.Cb5 Cc5 27.De3 b6 28.b4 ab 29. 
ab Cas 30.Ng5 Db8 31.d6 C:b4 32.Ne7 
Db7 33. T7 R:f7 34.Tf1+ NIG 35.N:16 si 
negrul a cedat (1-0). 

Cu acestea isi asigurase victoria in 
urneu şi prima norma de mare maestr 
internaţional, două performanțe cu ade- 
vărat extraordinare. 


TELESCOAPELE VIITORULUI ÎN... 


Visul dintotdeauna al astronomilor va de- 
veni realitate: telescoape gigantice vor fi 
lansate în spaţiul extraterestru, cu care se 
vor putea cerceta mult mai amanuntit feno- 
menele astronomice. În 1986 s-a şi anunţat 
de câtre NASA fixarea pe o orbită terestră 
a unui telescop cu o oglindă de 2,4 m dia- 
metru (denumit HUBBLE) şi a cărei rezo- 
lutie este de 0,04”. 

De fapt, specialiştii consideră ca mai efi- 
cientă ar fi lansarea in cosmos a unei 
structuri de oglinzi (mozaic) a căror dimen- 
siune să poată atinge chiar un kilometru, 
permitind observaţii de pina la 10 000 ori 
mai precise decit cele făcute la sol. În mo- 


Proiectul telescopu- 
lui propus de 
NASA, care are 40 
m și o mare stabi- 


litate; vibrațiiie 

sale nu vor depăşi 

20 microni. 
COSMOS 


lionimi de grad). Tehnologia actuală nu 
permite oglinzi mai mari de 10 m diametru 
a căror rezoluţie poate să aibă 0,01”. Şi în 
spaţiul extraterestru s-ar putea plasa un 
asemenea telescop, însă ar fi foarte dificil 
datorită dimensiunii prea mari. 

Punctul forte al proiectelor privind mo- 
zaicul de oglinzi din cosmos constă în fap- 
tul că oglinzile componente ale telescopului 
respectiv nu sint legate direct (sudate), ci 
au un spaţiu liber între ele. Pentru fixarea 
pe orbită a unor asemenea structuri de 
oglinzi, specialiştii consideră ca cea mai po 
trivită limită pe aceea unde atmosfera este 
foarte rarefiată sau total absentă, adică la 


limita dintre Pamint şi Lună, numită Punc- 
tele lui Lagrange; deci aici vor putea fi in 
stalate mozaicurile de oglinzi „flotante“ 


mentul de fata cea mai mare oglindă teles- 
copică folosită la solul terestru este de 6 m 
diametru, cu o rezoluţie de 0,02” (cinci mi- 


AER CURAT PENTRU OGOARE 


i 

F. Schneider din R.F.G. obţine an de an, pe lotul sau, o recoltă de două ori mai mare decit 
vecinii lui desi nu foloseşte nici ingrasaminte si nici substanțe chimice pentru a combate dâu- 
nătorii sau buruienile. Si chiar dacă pe o parcela cultivă mereu aceeași plantă, conţinutul solu- 
lui în humus și alte substanțe nutritive (cum sint potasiul și fosfatii) nu numai ca nu scade ci 
dimpotrivă, crește. În ce constă secretul? Într-o nouă metodă de lucrare a pamintului elaborată 
de un specialist din Hessen — H. Kremnik. Principiu! ce stă la baza ei contravine, la prima ve- 
dere, practicii milenare. Astfel, conform noii metode arâtura adincă dauneaza solului; sint ab- 
solut suficiente afinarea lui la suprafaţă și o ușoară „aerisire“ a straturilor din profunzime fa- 
cute cu ajutorul grapelor. După numai citeva zile de la executarea acestor operaţii. în so! incep 
să se inmulteasca puternic microorganismele care secretă substanțe nutritive și facilitează di- 
zolvarea azotului atmosferic în apa, punindu-l la dispoziţia rădăcinilor plantelor. Tot microbii 
împiedică si înmulţirea daunatorilor și asigură porozitatea (friabilitatea) solului, făcindu-l mai 
permeabil, astfel incit după ploaie sau la topirea zăpezii apa nu mai formează balti care ar im- 
piedica pătrundera oxigenului și în același timp nu spală humusul din sol. larna frigul poate 
pătrunde în pămintul poros pina la mare adincime, facindu-! si mai friabil. Totodată tempera- 
tura scăzută omoară daunatorii ascunși în straturile mai adinci. Lucrările de întreținere a cultu- 
rilor se reduc la una singură: smulgerea buruienilor cu ajutorul unei mașini de construcţie spe 
cială. Noua metodă este privită inca cu scepticism de câtre majoritatea agricultorilor vest-i 
mani, deși succesele celor ce o aplică sint mai mult decit convingătoare: recolte mai mari cu 
ce! putin 20% și economie de o mie de mărci la fiecare hectar de teren cultivat, nemaivorbind 
de faptul că produsele agricole nu mai sint „drese“ cu subtante chimice. 


(fara o legătură mecanică între elemente). 
Această metodă ar avea şi avantajul că ob- 
servarea astrului respectiv se va putea face 
în mod continuu (neexistind alternanţa - 
noapte-zi) şi totodată fără unele eventuale 
microseisme care există pe Terra, iar ima- 
ginile obţinute pot atinge detalii cu precizii 
de pina la o zecime de milisecunda de arc. 
Cu un astfel de mozaic de oglinzi, cu di- 
mensiuni de pînă la 1 km, astronomii vor 
putea observa orice planetă, întocmai ca şi 
Soarele, distingind chiar petele acestora, 
cimpurile lor magnetice, discurile de pul- 
beri înconjurătoare sau vor avea posibilita- 
tea să cunoască galaxiile şi quasarii cu nu- 
cleele lor foarte misterioase. Chiar cu 
telescopul HUBBLE se consideră că se va 
putea detecta în viitorul apropiat existența 
unor eventuale semne de’ viata. . 
Pină în prezent au fost avansate mai 
multe proiecte de telescoape extraterestre. 
Proiectul anglo-olandez OASIS, ai cărui au- 
tori sint Atherton. Noordam şi Greena- . 
way, comportă 15 telescoape fixe, legate 
rigid. Un alt proiect este cel german, ISIS, 
propus de G. Weigelt, care ar dispune de 
5 oglinzi aliniate pe o structură. De aseme- 
nea, în S.U.A. există mai multe proiecte 
care au la bază tot o structură rigidă, cu 
dimensiuni de zeci de metri: proiectul 
SAMSI, cu oglinzi flotante, va dispune de 
un pilotaj efectuat prin rachete. Agenţia 
spațială europeană (ESA) are înscris in 
programul său proiectul HORIZONT 2000, 
însă cu precizarea că va putea fi elabora 
abia după anul 2000 


(Urmare din pag. 11) 


tura particulelor, ca şi acelea din macro- 
structura cosmică se dovedesc deosebit de 
complexe şi descoperirea lor necesită mij- 
loace tehnice din ce în ce mai sofisticate şi 
costisitoare. 

Rapiditatea cu care se succed descoperi- 
rile din fizica particulelor, a energiilor înalte 
şi mecanica cuantică, din electrodinamica 
şi cromodinamica cuantică, din procesele 
interacțiunilor din microfizică, cele gravita- 
tionale şi electromagnetice, nucleare tari si 
slabe; elaborarea teoriei unificate a interac- 
tiunilor cer noi interpretări teoretice şi un 
aparat matematic din ce in ce mai compli- 
cat, mijloace informaţionale dotate cu ordi- 
natoare de mare putere şi viteză, conform 
cu cele ale mărimilor variabile din radiaţii şi 
cimpuri, din sistemele fotonice şi electro- 
nice, atomice şi moleculare, microbiologice 
şi neuronice, informatice şi cibernetice. 

n aceste condiţii, domeniile de cercetare 
ştiinţifică si experimentală din microstruc- 
tura materiei şi macrostructura cosmică se 
vor extinde în viitor fără întrerupere si 
într-o dinamică exponențială. é 


Revistă lunară, editată de Comitetul Central al U.T.C. 
ANJU XXXIX — SERIA A II-A 


Redactor-şef: IOAN ALBESCU; Redactor-şef adjunct: GHEORGHE BADEA 


Secretar responsabil de redacție: ADINA CHELCEA 


Redactor responsabili de nu 
Prezentarea 


r: PETRE JUNIE 


știință 


tehnică 


La 47] 987 ri 


n Preţul unui exemplar: 5 lei 


rafică: ADRIANA VLADU; Corectura: LIA COMANICI, VICTORIA STAN 
Foto: NICOLAE PETRE; Tehnoredactarea: ARCADIE DANELIUC 


Redaaţia: telefon 17.60.10, interior 1151 — 1258 + 1230. ADMINISTRAȚIA: Editura Scînteia (difuzare). 
| ielefon 17.60.10, interior 2533, TIPARUL: Combinatul Poligrafic „Casa Scinteii”, telefon 17.60.10, inte- 

ter 2411. ADRESA: Piaţa Scinteii nr. 1, Bucuresti, cod 79781, ABONAMENTELE se pot efectua la otici- 
lle poştale, prin factorii postali si difuzorii din întreprinderi, instituții și de la sate. Cititorii din straina- 
tate se pot abona adresindu-se la „Rompresfilateiia“, sectorul export-import presă, Calea Griviței nr. 
64—66, O. Box 12—201, telex 10376 prefir, Bucuresti. > ý 


47 


22 2 Bee 


„Avem un tineret minunat, care desfășoară o activitate' multilaterală fiind prezent 
in toate sectoarele, pe toate șantierele, aducindu-si împreună cu to oamenii muncii 
o contribuţie activă la dezvoltarea patriei noastre“, spunea tovarășul NICOLAE 
CEAUŞESCU de la înalta tribună a Congresului al XIII-lea al partidului, sublini- 
ind participarea meritorie a Uniunii Tineretului Comunist, a tinerei generaţii din 
patria noastră la grandioasa operă de construcție a socialismului. De la primele de- 
tasamente de muncă patriotică de la Bumbesti-Livezeni si Salva-Viseu la Canalul 
Dunăre-Marea Neagră, la toate șantierele industriale, tineretul a fost prezent, a 
răspuns chemării partidului la dezvoltarea agriculturii, ştiinţei şi culturii, făcîndu- şi 
datoria faţă de patrie, de popor, față de nobilele idealuri ale socialismului si comu- 


nismului. 


lată de ce acum, în preajma împlinirii a 65 de ani de la crearea Uniunii Tineretu- 
lui Comunist şi a 30 de ani de la înființarea U.A.S.C.R., este greu să redai, în în- 
treaga ei complexitate, activitatea puternicei organizaţii de tineret din țara noastră. 
De aceea ne vom referi in acest număr la activitatea de creaţie tehnico-ştiinţifică . 


din judeţele Mureş, laşi si Dimbovita. 


Eforturi şi rezultate meritorii 


Ca pretutindeni pe întinsul ţării in 
această perioadă, tinerii din judeţul Dimbo- 
vita întimpină cu noi fapte de muncă si 
creaţie apropiata sărbătorire a 65 de ani de 
la înfiinţarea organizaţiei revoluţionare a ti- 
neretului român - Uniunea Tineretului 
Comunist. Astfel, in întrecerea utecistă 
„Tineretul — puternică forță socială în 
înfăptuirea Programului partidului“ 
s-au angajat cu elan şi dăruire ~ în anul re- 
cent încheiat - peste 40 000 de tineri din 
toate unităţile economice ale judeţului. Re- 
zultatele acestei autentice competiţii a hăr- 
niciei şi inventivitatii sînt meritorii: planul 
acţiunilor de muncă patriotică prestată pe 
şantierele locale şi judeţene a fost realizat 
în proporţie de 127%, cel privind lucrările 
în industrie în proporţie de 104%, iar cel 
privind recuperarea materialelor refolosibile 
în proporție de 145%. Succese deosebite 
au fost obţinute şi pe linia perfecționării 
profesionale: în cadrul celor 28 de politeh- 
nici muncitoreşti ce îşi desfăşoară activita- 
tea în judeţ au fost cuprinşi peste 5 000 de 
tineri care şi-au adincit cunoştinţele de spe- 
cialitate în domeniul în care erau calificaţi 
sau au dobindit calificări noi; de asemenea, 
la faza de masă a concursurilor profesio- 


nale pe meserii au participat peste 30 000 


de tineri. È ‘ 
Parte integrantă a intrecerii uteciste, 


mișcarea de creaţie tehnico-stiintifica. „Ști- 
inta-Tehnica-Productie“ a antrenat, in 
cadrul celor 28 de comisii profesional-stiin- 
tifice şi al celor 56 de cercuri ştiinţifice şi 
tehnico-aplicative, ce îşi desfăşoară activita- 
tea în judeţ, peste 6 000 de tineri - munci- 
tori, ingineri, tehnicieni, maiştri. Rezultatul 
eforturilor lor înalt calificate îl constituie re- 


* zolvarea a numeroase probleme tehnice di- 


ficile, cu implicaţii deosebite în producţie. 
Mărturie în acest sens sint cele peste 700 
de lucrări prezentate în cadrul fazei de 
masă a concursului de creaţie tehnico-stiin- 
țifică,. precum şi cele 208 teme preluate 
spre rezolvare de către tineri din planurile 
de măsuri tehnico-organizatorice ale între- 
prinderilor. Eficienţa economică a acestor 
lucrări se ridică la 65 400 000 de lei. De 
asemenea, prin contract Comitetul jude- 
tean U.T.C. a preluat 23 de teme a căror 
eficienţă în 2 se ridică la 
22 000 000 de lei. 

Atmosfera de puternică emulatie în do: 
meniul creaţiei tehnico-stiintifice este ilus- 
trată şi de numeroasele manifestări de pro- 
fil. Astfel, în 1986 în judeţ au fost organi- 
zate 6 sesiuni de comunicări ştiinţifice în 
domeniul metalurgiei, construcţiilor de ma- 
sini, electrotehnicii, informaticii, agriculturii, 
industriei uşoare, in care au fost prezen- 
tate 196 de lucrari. Pentru prima data s-a 


organizat o sesiune de comunicări stiinti- 
fice interjudeteana intitulată „Creaţia 86“ 
(pe care localnicii îşi propun să o perma- 
nentizeze), la care au participat tineri din 
18 judeţe. Profilul ei: problemele de înalt ni- 
vel tehnic ale construcției de maşini. Th 
1986, la sesiunile nationale si interjudetene 
tinerii din judetul Dimbovita au obtinut 12 
premii. Deşi s-a clasat pe locul 3, reprezen- 
tativa judeţului a obţinut, în cadrul concur- 
sului „Tinereţea noastră - tinereţea sete 
Ceausescu", punctajul maxim la probele de 
creaţie tehnico-stiintifica, la egalitate cu pri- 
mii 2 clasati (Bucureşti, Vilcea). 

Fapt semnificativ, în cadrul concursului 
judeţean de creaţie au fost rezolvate unele 
teme de importanţă majoră pentru econo- 
mia judeţului. lată un exemplu în acest 
sens. Inginerul Petre lacobescu şi tehni- 
cianul Nicolae Bolintineanu de la Combi- 
natul de Oteluri Speciale Tirgovişte s-au 
clasat pe locul I cu o lucrare privind imbu- 
natatirea calităţii unor profiluri forjate din 
mărci noi de oțeluri cu aplicabilitate în or- 
ganele de maşini supuse unor solicitări 
grele. Eficienţa lucrării: 2,5 milioane lei/an. 
La rindul ei maşina de îndoit ţevi si profi- 
luri, concepută şi realizată prin autodotare 
de inginerii Viorel Florescu şi Marin Tä- 
taru de la Întreprinderea Mecanică Mija, 
contribuie la îmbunătăţirea procesului teh- 
nologic. Ea cuprinde şi 2 brevete de inven- 
ti. iar eficiența ei este de 2 milioane lei/an. 
(Petre Junie) 


Dacă la Casa de cultură, a ştiinţei şi tehnicii pentru tineret 


Competentä şi maturitate 


Adevărat examen de maturitate şi competenţă, anul 1986 a 
fost deosebit de fructuos în planul creativităţii tehnico-stiintifice a 
tineretului din județul Mureş. „Greul“ organizatoric a fost dus în 
principal de Magdalena Winkler şi George Florea de la Comite- 
tul judeţean Mureş al U.T.C., de Mihai Gall de la Comitetul mu- 
nicipal. Tirgu-Mures al U.T.C. şi Mihai Simon de la Comitetui 
orăşenesc Reghin al U.T.C., ca să nu amintim decit citeva nume 
intrate în obişnuitul manifestărilor şi acţiunilor de, promovare a 
interesului fata de ştiinţă, faţă de creativitatea tehnică, fie că 
acestea s-au concretizat în consfătuiri, simpozioane, expoziţii, 
mese rotunde, concursuri de creaţie tehnico-ştiinţifică la nivel de 
judeţ sau în antrenarea concretă a tinerilor din întreprinderi şi in- 
stitute de cercetare la rezolvarea concretă a sarcinilor de pro. 
ductie, la depăşirea dificultăţilor legate de introducerea noului si 
în acelaşi timp de perfecţionarea profesională. Este semnificativ 
să remarcăm că cei peste 1 300 de tineri participanţi efectiv la 
activitatea tehnică şi ştiinţifică din întreprinderile sau institutele 
judeţului au preluat spre rezolvare 112 teme totalizind o eficienţă 
economică de 10 865 500 lei şi că numără printre ei 230 de parti: 
cipanti direcţi la activitatea de invenţii şi inovaţii. Raminind în do- 
meniul cifrelor, din cele peste 2 700 de măsuri stabilite pe an- 
samblul judeţului în ceea ce priveşte modernizarea producției 
mai mult de 1 600 au revenit spre rezolvare organizaţiei judeţene 
de tineret, fiind şi aceasta o dovadă grăitoare a încrederii în ca- 
pacitatea şi competenţa tinerei generaţii de muncitori, tehnicieni 
sau ingineri români, maghiari, germani și de alte naţionalităţi care 
trăiesc şi muncesc în deplină unitate în judeţul Mureş, 
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cone de inventică, informatica, tehnica proiectării au con- 
us la acţiuni de colaborare cu Intreprinderea „Metalotehnica“ si 
filialele ICPE 4 3 puternicele colective de tineri de ia 
Combinatul de Îngrăşăminte Chimice, ‘Wireprindeves de Prelu- 
crare a Lemnului, „Electromureş“, IMATEX din Tirgu-Mureş, In- 
treprinderea de Utilaj şi Piese de Schimb şi Întreprinderea Meta. 
peace epics. din Reghin, Combinatul Chimic Tirnăveni şi 
ntreprinderea pentru Industrializarea Sfeclei de Zahăr Luduş au 
reuşit să obyin& realizări deosebite în procesul de producție, con- 
stituind în acelaşi timp baza pentru concursurile de creaţie şi se- 
siunile de comunicări ştiinţifice cuprinse sau nu în cadrul „Săptă- 
minii ştiinţei si tehnicii pentru tineret“. Dintre cei 75 de partici- 
panti la concursuri s-au evidenţiat inginerii Vasile Pop (Combina- 
tul de Îngrășăminte Chimice Tg. Mureş), Helmuth Radrich 
(CTCE - Tg. Mureş), Gheorghe Cojoc (filiala ICPE - Tg. Mu- 
res), Calin Enăchescu („Electromureş“), Cornel Mărginean şi 
loan Haţegan (Electrocentrale-lernut). i 

Cit priveşte cele patru mari teme care au constituit obiectivele 
de căutări ştiinţifice ale sesiunilor de comunicări (construcţii de 
mașini, utilaje electrice şi electronice, chimie şi industrie uşoară, 
materiale de construcţii şi industria lemnului şi informatică), ele 
au pus în valoare lucrările e poster: Mircea Taralunga (, Ni- 
covala“-Sighişoara), lie Buiac (Intreprinderea pentru Industriali- 
zarea Sfeclei de Zahăr Luduş), Gy6z6 Agoston şi Ştefan Slavic 
(TAGCM - Tg. Mureş), Mariana Cordos (Combinatul de ă- 
şăminte Chimice Tg. Mureș), Maria Bucur şi Dorin Ghidiu (Te. 
sătoria de Matase Sighişoara) şi Cornel Socaciu (CTCE - Tg. 
Mureş). (Titi Tudorancea) 
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